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Sundolitt KUB® veggsystem

tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon gitt i Plan- og Bygningsloven og tilhgrende Forskrift om tekniske krav
til byggverk (TEK10) med egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk som angitt i dette dokumentet

1. Innehaver av godkjenningen

Bradr. Sunde as

Postboks 8115 Spjelkavik
6022 Alesund

Norge

www.sundolitt.no

2. Produsent
Bredr. Sunde as, Straume, Norge

3. Produktbeskrivelse

Sundolitt KUB veggsystem er et forskalings- og
isolasjonssystem basert pa blokker av ekspandert
polystyren (EPS). Sundolitt KUB med betegnelse U10 og
U15 har EPS av typen Sunde EPS Climate (med grafitt),
og Sundolitt KUB med betegnelse U17 har EPS av typen
Sunde EPS. EPS-vangene er grd av farge og holdes
sammen av bindere.

Blokkene settes sammen og det kan plasseres armering Fig. 1
bade horisontalt og vertikalt for de istepes betong. EPS-
vangene har et formstept knastesystem i topp og bunn for
sammenfoyning av skiftene og elementene er vendbare.

Materialer

Isolasjonsmaterialet av EPS har densitet ca 25 kg/m’ og
trykkfasthetsklasse CS(10)150 i henhold til NS-EN 13163.
Bindere med skrufester er av polypropylene (PP).

Mal og form

U10 blokk veier 8,9 kg og har hgyde 600 mm, bredde 450
mm og lengde 1200 mm. Utvendig og innvendig EPS-
vange har tykkelse p& henholdsvis 200 mm og 100 mm.
Betongtykkelsen blir 150 mm. Se fig. 1. U15 / U 17 blokk
veier 6,8 kg og har hgyde 600 mm, bredde 350 mm og
lengde 1200 mm. Bade utvendig og innvendig EPS-vange
har tykkelse pa 100 mm. Betongtykkelsen blir 150 mm. Se
fig. 2.

Sterste malavvik for elementene er:

+ 10 mm for lengde, = 5 mm for hoyde

+ 5 mm for bredde

Fig. 2
+ 2 mm/m for planhet Sundolitt KUB U15 / U17 blokker
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4. Bruksomréader

Sundolitt KUB veggsystem kan benyttes til barende
vegger over og under terreng i bolighus med inntil to fulle
etasjer over terreng. Veggsystemet kan ogsd benyttes i
andre bygninger med tilsvarende belastninger.

Bruksomrédet er generelt begrenset til brannklasse 1.

5. Egenskaper

Beereevne

Betongkjernen i Sundolitt KUB veggsystem kan betraktes
som en massiv betongvegg med samme styrke som vegger
med samme betongtverrsnitt dimensjonert i henhold til
prosjekteringsstandarder for betongkonstruksjoner.

Sundolitt KUB veggsystem med veggheoyde 2,7 m har
tilstrekkelig lastkapasitet som yttervegg mot terreng,
forutsatt bruksomrédde som angitt i pkt. 4 og betingelser for
bruk som angitt i pkt. 7.

Stotmotstand

Sundolitt KUB veggsystem pusset med fiberpuss som har
SINTEF Teknisk Godkjenning, tilfredsstiller kravet til
motstand mot harde stet i Brukskategori I i henhold til
"Guideline for European Technical Approval No. 004" for
veggsystemer med puss pa utvendig varmeisolasjon.
Systemet tilfredsstiller SINTEF Byggforsks anbefalinger
for bruk pé fasader naer bakkeniva som er tilgjengelig for
publikum.

Egenskaper ved brannpdvirkning
EPS-materialet skal alltid brannbeskyttes innvendig og
utvendig med kledning som angitt i pkt. 7.

Vegger utfort med Sundolitt KUB veggsystem med B30-
betong, innvendig kledning av 13 mm gipsplater samt ett
lag fiberarmert puss eller 9 mm GU gipsplate utvendig
over terrengniva, har brannmotstand, ved
branneksponering pé innvendig side, tilsvarende REI 30 i
henhold til NS-EN 13501-2. Dette forutsetter veggheyde <
2,9 m og vertikal belastning < 54 kN/m.

Varmeisoleringsevne

Deklarert varmekonduktivitet Ap for EPS-materialet i
Sundolitt KUB er 0,031 W/(mK) for U10/U15 og 0,035
W/(mK) for U17 i henhold til NS-EN 13163.

Varmegjennomgangskoeffisient, U-verdi, for yttervegg er
vist 1 tabell 1 for U10 og U15 uten tilleggsisolasjon og for
U17 blokk badde med og uten tilleggsisolering. Tabellen
viser ogsd U-verdier ved tilbakefylling av drenerende
masser.

Som tabell 1 viser, gir bruk av Sundolitt KUB veggsystem
U10 blokker (eller U15 blokker med tilleggisolasjon 48
mm mineralull) U-verdi < 0,12 W/m’K. Dette er i
overensstemmelse med typiske U-verdier for passivhus
som angitt etter NS 3700.
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Tabell 1

U-verdier? for Sundolitt KUB veggsystem U10, U15 og
U17, med 13 mm gipsplate innvendig, eventuelt
tilleggsisolert med 48mm mineralull”’, samt 8 mm puss
utvendig. Med og uten drenerende tilbakefyllingsmasser av

sand og grus.
Blokktype | Tilleggsisolasjon hogyéglzrrf)s' x/;/\;zgl'()

0,0 0,17
Ingen 1,0 0,16
2,0 0,15

u17
0,0 0,14
Innvendig 48 mm mineralull 1,0 0,13
2,0 0,12
0,0 0,15
Ingen 1,0 0,15
2,0 0,14

u1s
0,0 0,13
Innvendig 48 mm mineralull 1,0 0,13
2,0 0,12
0,0 0,11
Ingen 1,0 0,10
2,0 0,10

u10
0,0 0,09
Innvendig 48 mm mineralull 1,0 0,09
2,0 0,08

D" Mineralull med deklarert varmekonduktivitet 0,037 W/mK i
péforing av tre.
Beregnet iht. NS-EN ISO 13370 og NS-EN ISO 6946.

6. Miljomessige forhold

Helse- og miljofarlige kjemikalier

Produktet inneholder ingen prioriterte miljegifter, eller
andre relevante stoffer i en mengde som vurderes som

helse- og miljefarlige. Prioriterte miljegifter omfatter
CMR, PBT og vPvB stoffer.

Inneklimapavirkning

Produktet er bedomt ikke 4 avgi partikler, gasser eller
straling som gir negativ pavirkning pé inneklimaet, eller
som har helsemessig betydning.

Pavirkning pd jord og grunnvann

Utlekkingen fra produktet er bedemt til ikke & pavirke
jord, grunnvann og drikkevann negativt.

Avfallshandtering/gjenbruksmuligheter

Sundolitt KUB veggsystem skal kildesorteres som
restavfall pd byggeplass/ved avhending. Produktet skal
leveres til godkjent avfallsmottak der det kan material- og
energigjenvinnes.

Miljodeklarasjon

Det er ikke utarbeidet egen miljedeklarasjon (EPD) for
Sundolitt KUB veggsystem.




SINTEF Teknisk Godkjenning - Nr. 2216

7. Betingelser for bruk
Belastning generelt

For bruksomrédet som angitt i pkt. 4 er det forutsatt en
snolast pa mark lik 4,5 kN/m’. Ved storre snelaster
vurderes armeringsmengder spesielt.

Veggene er ikke beregnet for store laster som bl. a. tunge
motorkjereteyer inntil yttervegg mot terreng.

Fundamentering og avstiving

En vegg med Sundolitt KUB veggsystem skal normalt sta
pa et armert betongfundament formet av KUB Séleblokk,
eller eventuelt pa et vanlig armert betongfundament.

Vegger mot terreng skal vare fastholdt i fundamentet i
bunn. I tillegg skal vegger mot terreng enten veare stottet
og innspent ved stepte tverrvegger eller mot en stiv
skivekonstruksjon, for eksempel hulldekke, ved topp av
veggen. Ved oppfyllingsheyder over 1 m mé betonggulvet
stopes 1 kontakt med veggens betongkjerne, eventuelt som
kontaktpunkter med bredde 100 mm og heyde lik
betonggulvtykkelsen og maksimalt 1 m innbyrdes avstand.

Konstruksjon
Blokkene skal monteres i forband.

Konstruksjonseksempel ved bruk av Sundolitt KUB
veggsystem med U15 / U17 elementer er vist i fig. 3.

Svillelist
Polyuretan-
Sokkelpuss skum
Betong
Fall min. 1:50 Armering
- 2 stk. 10 mm
kamstal
Grunnmurs- I 1? :Tate
plate av plast gipsp
med knaster }
I Armering
Trykkbrytende {
og drenerende lag }
av masser !
Seperasjonsduk — Radonsperre

rundt omfylling

Omfylling av
finpukk

Ev. fiberduk ved
pukkfylling eller
blgt grunn

Drensledning Ev. fiberduk

Fig. 3

Eksempel pa yttervegg med Sundolitt KUB veggsystem
med tilleggsisolasjon innvendig.
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Betong

Sundolitt KUB veggsystem stopes med betong i
fasthetsklasse B30, og det er forutsatt bestandighetsklasse
Mo60. Tilslagets maksimale kornstarrelse skal ikke
overstige 16 mm, med 25 % reduksjon av grovt tilslag.
Synkmaél (slump) skal veere 18-20 cm.

Tilbakefylling

P& utsiden av veggen mé det vere et trykkbrytende og
drenerende lag av finpukk, grus eller sand som hindrer at
det oppstar vanntrykk mot veggen, og som leder vannet
uhindret ned til drensledningen.

Det er forutsett terrengfall 1:50 minst 3 m ut fra veggen.

For detaljerte losninger vises det til Byggforskseriens
Byggdetaljer 514.221, 523.111 og 521.011.

Armering
Det skal benyttes kamstenger type BSOONC etter NS 3576
og NS-EN 10025.

Armeringen skal ha minst 500 mm omfaringslengde ved
skjeting, ogsé i hjerner.

Generell armering, forutsatt oppfyllingsheyde < 2,0 m og

maks avstand mellom stetteveggene pa 6,0 m, er:

- Horisontal armering av 2 stk. @10 mm kamstal i
avstand c¢/c 300 mm for de to everste skiftene (dvs de
fire gverste armeringslagene). Derfra og ned benyttes 2
stk @10 mm kamstal c¢/c 600 mm.

- Veggsystemet skjotes vertikalt til fundamentet med
?10 mm kamstal c/c 300 mm pa veggens ytterside,
forankret 500 mm i fundamentet (mé eventuelt boyes)
og til ca. 1200 mm over gulv. Vertikalarmeringen
plasseres mot veggens ytterside.

Dersom veggsystemet brukes i mer enn én etasje ma alle
vegger ha en vertikal minimumsarmering @10 mm kamstél
plassert sentrisk i avstand ¢/c 300 mm.

For kjellervegg mot terreng som er avstivet med
tverrvegger i avstander pa inntil 7,0 m og 8,0 m og med
oppfyllingsheyde opp til 2,4 m, kan armering utferes som
vist i tabell 2.
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Tabell 2
Armering for yttervegger mot terreng med utvendig
oppfyllingshgyde opp til 2,4 m.

Armering (mm)

Avstand mellom stgttevegger
7m 8m

Vertikal forankring til @12 clc 300, @12 clc 150,
fundamentet, utvendig side | 1,5 m opp i vegg | 1,5 m opp i vegg

Horsontal armering, begge @12 c/c 600 @12 c/c 600
sider " i
Vertikalarmering i veggens @10 o/c 450 @10 c/c 450

hgyde, mot innside

c/c 300 mm i de to everste skiftene(dvs de fire overste
armeringslagene). @12 erstattes med 16 i ovre armeringslag
i det gverste skiftet.

c/c 300 mm i de to everste skiftene (dvs de fire overste
armeingslagene). @12 erstattes med @16 i bade ovre og nedre
armeringslag i det gverste skiftet.

2)

For kjellervegg mot terreng som er avstivet med
tverrvegger 1 avstand pd inntil 6 m og med
oppfyllingsheyde opp til 3,0 m, kan armering utferes som
vist i tabell 3.

Tabell 3

Armering for yttervegger mot terreng med maksimal
senteravstand mellom stattevegger pa 6 m for varierende
utvendig oppfyllingshgyde.

Armering (mm)

Oppfyllingshgyde
<20m <25m <30m

Vertikal forankring til | @10 c/c 300, | 910 c/c 150, | 16 c/c 150,
fundamentet, 1,0moppi 1,0moppi 1,5moppi
utvendig side vegg vegg vegg

Horsontal armering, | @10 c/c 600 | @12 c/c 600 | &12 c/c 600
begge sider " 2 3)

Vertikalarmering i
veggens hgyde, -
mot innside

@10 c/c 450 | @10 c/c 300

Ekstra horisontal
armering ved
stettevegg,
utvendig side

316 oppe og
- - nede i
gverste skift

D" ¢/c 300 mm i de to everste skiftene (dvs de fire overste
skiftene).

c/c 300 mm i de to everste skiftene (dvs de fire overste
skiftene). @12 erstattes med @16 i gvre armeringslag i det
overste skiftet.

@16 c/c 300 mm i de to everste skiftene (dvs de fire overste
skiftene).

2)

3)

For andre tilfeller som gar utover tilfellene som er gitt
ovenfor, ma det gjores spesielle beregninger av
baereevnen.

Over, under og pa sidene av mindre vindusapninger og
andre utsparinger legges 2 stk. @12 mm kamstal, med
forankringslengde minst 600 mm til hver side. Ved
utsparinger sterre enn 1,2 m eller med konsentrerte
nedadrettede laster ma& nedvendig armeringsmengde
beregnes og dimensjoneres spesielt.
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Tilleggsarmering for vegg stottet i topp og bunn
Yttervegger mot terreng kan utferes slik at de er stottet og
innspent mot etasjeskiller utfert som stiv skive, som regel
betongelementer eller betong, i overkant og fastholdt i
fundament i1 bunn, uten bruk av stettevegger. Dette krever
armering i tillegg til generell armering som beskrevet
ovenfor. Ved utvendig oppfyllingsheyde opptil 2,3 m
(over betongséle) armeres veggen vertikalt med @10 mm
kamstal c¢/c 300 mm pa veggens innside og veggen skal
ogsa forankres med armeringsvinkler av @10 mm kamstél
c/c 300 mm til overliggende dekke, slik at tilslutning til
etasjeskiller blir som vist i fig. 4. Med denne lgsningen méa
horisontale krefter fra jordtrykk mot vegg tas med i
totalvurderingen av byggets stabilitet. Tilbakefylling av
masser mot yttervegg utferes etter at vegger og
etasjeskiller er utstopt og tilstrekkelig herdet.

Tilslutning til etasjeskiller

Ved bruk av massivt betongdekke eller betonghulldekke
mellom etasjene skal dekke stapes eller loftes pé plass med
et opplegg pd minst 100 mm inn pa betongkjernen i
veggsystemet. Tilslutning til etasjeskille av betongdekke
eller betonghulldekke kan utferes som fig. 5.

Ved bruk av trebjelkelag kan tilslutning utferes som vist i
fig. 6. For detaljer henvises det til Byggforskseriens
Byggdetaljer 514.221 og 523.111.

— Armering

L T

'— Betongdekke

Sokkelpuss Betong

Fall min. 1:50 Armering
2 stk. 10 mm
kamstal

~— 13 mm

gipsplate
Armering
Trykkbrytende /
og drenerende lag

av masser | — Radonsperre

Grunnmurs-
plate av plast
med knaster

Seperasjonsduk
rundt omfylling

)
PORERIBIRRIIIEEE:

Omfylling av
finpukk

RRRRRRRRRRRRIRKK

AAAAAAAAAAAAAAA

Ev. fiberduk ved
pukkfylling eller
blgt grunn

Drensledning Ev. fiberduk
Fig. 4
Tilslutning til etasjeskiller for vegg stattet og fastholdt i topp

og bunn.
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Fig. 5
Eksempel péa tilslutning til etasjeskille ved bruk av
betongdekke eller betonghulldekke.
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Fig. 6
Eksempel pa tilslutning til etasjeskille av trebjelkelag.

Utsparinger

I utsparinger forskales det med KUB Smyglister som
ilegges treramme 48 x 198 mm for senere fastholding av
vinduer. I trerammen settes inn spiker som stepes fast i
betongen.

Midlertidig avstivning og utstoping

Midlertidig avstivning av veggene gjores i henhold til
produsentens monteringsveiledning. Vertikal
stopehastighet begrenses til 1 meter pr time.

Utvendig puss / kledning

Utvendig over terrengniva skal alt EPS-materiale dekkes
av et brannbeskyttende armert pussystem beregnet til
utvendig puss pé isolasjon. Pussystemets egenskaper skal
vere dokumentert gjennom SINTEF Teknisk Godkjenning
eller tilsvarende.
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Alternativt kan utvendig EPS-materiale over terrengniva
dekkes av minimum 9 mm gipsplater type GU hvor
plateskjotene dekkes med lekter eller tilsvarende.
Utvendige plater/kledning festes med skruer til
plastbinderne i blokkene eller med festemidler av stal
forankret i veggens betongkjerne. For bruk av utvendig
kledning henvises det til Byggforskseriens Byggdetaljer
514.221, 542.101 og 542.102.

Feste av lekter i blokkenes plastbindere for utvendig
kledning, pa Sundolitt KUB veggsystem, kan gjores i
henhold til tabell 5 hvis ikke det gjores spesielle
beregninger. Noen omrader pé& skrueplaten (til
plastbinderne) har sterre tykkelse enn resten av
skrueplaten, som gir ekt innfestingskapasitet ndr skruene
festes til disse omradene.

Tabell 5

Maksimal dimensjonerende vindlast i bruddgrensetilstand
for feste av lekter med skruer MFT Treskr.utvendig
fiberk.rusp. 6,0x80 d, Art.nr. 511011 eller andre skruer med
samme geometri.

For skruer skrudd til tynn del av skrueplate:

Vindlast i kN/m?

Lekteavstand Skrueavstand

150 mm 300 mm
300 mm 8,2 4.1
600 mm 41 2,1

For skruer skrudd til tykk del av skrueplate:

Vindlast i kN/m?

Lekteavstand Skrueavstand
300 mm

300 mm 10,0

600 mm 5,0

Innvendig kledning

Alt EPS-materiale, inkl. vindussmyg o.l., skal dekkes av
minimum ett lag 13 mm gipsplater festet til plastbinderne i
blokkene eller til spikerslag som er forankret i
betongkjernen. Gipsplateskjotene skal vare tettet med
skjoteremser lagt i gipssparkel.

Dersom veggen har innvendig utforing av tre med minst
50 mm mineralullisolasjon, kan det utenom i remningsvei,
som alternativ til gipsplater brukes kledning klasse K,10
D-s2,d0/ i henhold til NS-EN 13501-1 og -2 (f.eks. 15 mm
trepanel, 12 mm sponplater, 11 mm halvharde
trefiberplater eller 9 mm kryssfinerplater). Mineralullen
ma vere montert med god press mot stenderne, eller vaere
fastholdt ved brann pa annen mate.

I remningsveier mé kledningen pa utlektingen vare minst
K,10 B-s1, d0.

Kledning av bygningsplater eller trepanel festes som angitt
i Byggforskseriens Byggdetaljer 514.221, 543.101 og
543.204.
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Ved montering av elektriske installasjoner og lignende
skal ikke kledningen gjennomhulles slik at EPS-materialet
eksponeres.

Innvendig dampsperre

Yttervegger med innvendig tilleggsisolering mellom
trelekter skal normalt ha dampsperre mot varm side.
Dampsperren kan monteres inntrukket mot EPS-vangen
forutsatt at isolasjonen p& varm side av dampsperren ikke
utgjere mer enn 1/3-del av veggens samlede
varmemotstand.

Dersom utvendig fyllingsheyde er mer enn halve
vegghayden, brukes ikke dampsperre. Det skal likevel
brukes et vindsperremateriale for lufttetting mot
mineralullisolasjonen.

Dampsperren kan utelates i terre, oppvarmede rom der
fukttilskuddet til inneluften er lavere enn ca. 3 g/m’. Det
oppnds normalt i terre rom med balansert mekanisk
ventilasjon og minimum 0,5 luftskifte pr. time.

For vatrom henvises ogsd til Byggforskseriens
Byggdetaljer 543.506 Vatromsvegger med fliskledning.

Transport og lagring

Sundolitt KUB veggsystem leveres pa pall, og skal
transporteres og lagres pa et plant underlag. Blokkene ber
veare beskyttet mot nedber ved lagring. Blokkene mé ikke
lagres i sollys under klar plastfolie pa grunn av fare for at
EPS-isolasjonen smelter. Blokker emballert med svart eller
hvit orginal folie fra leverander, kan lagres i sollys.

Ovrige betingelser

Godkjenningen forutsetter at bruken av Sundolitt KUB
veggsystem er i overensstemmelse med anvisninger angitt
i Byggforskseriens Byggdetaljer 514.221 Fuktsikring av
bygninger.

8. Produksjonskontroll

Fabrikkfremstillingen av Sundolitt KUB veggsystem er
underlagt overvékende produksjonskontroll i henhold til
kontrakt med SINTEF Byggforsk om Teknisk
Godkjenning.

9. Grunnlag for godkjenningen

Godkjenningen er primeart basert pa verifikasjon av

egenskaper dokumentert i folgende rapporter:

- SINTEF NBL as, Prosjektnr. 103011.58.
Prevningsrapport. Brannteknisk proving av barende
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vegg 1 henhold til NS-EN 1365-1:2012. Datert 2013-
02-13

- SINTEF NBL as, Prosjektnr. NBL F13105.
Vurderingsrapport Sundolitt KUB, Brannteknisk
resultatvurdering. Datert 2013-02-20.

- Byggkonsult as, Prosjektnr. 1211. Prosjekt KUB-
Isolerende byggesystem. Statiske vurderinger. Datert
2013-01-07.

- Byggkonsult as, Prosjektnr 0922. Ny kub, tabeller —
kapasiteter. Datert 2011-10-06.

- SINTEF Byggforsk. Prosjekt 3D0482 ( 102000504-2)
Notat. Varmegjennomgangs-koeffisient, U-verdi KUB
veggsystem. Datert 2011-03-09.

- SINTEF Byggforsk. Prosjekt 3D0482 ( 102000504-2)
Notat. Varmegjennomgangs-koeffisient, U-verdi for
KUB kjellervegg — C150 og S150. Datert 2012-11-21.

- SINTEF Byggforsk. Prosjekt 3D0482 ( 102000504-2)
Notat. Varmegjennomgangs-koeffisient, U-verdi for
KUB kjellervegg — Lambda 31. Datert 2013-06-26.

- SINTEF Byggforsk. Prosjekt 3D0482 ( 102000504-2)
Pravingsrapport, Typepreving Sundolitt KUB
veggsystem. Datert 2013-07-12

10. Merking

Sundolitt KUB veggsystem skal merkes med produsent,
produktnavn og produksjonstidspunkt. Det kan ogsé
merkes med  godkjenningsmerket for  Teknisk
Godkjenning; TG 2216.

Godkjenningsmerke

11. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i
henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.

12. Saksbehandling

Prosjektleder for godkjenningen er Svein Terje Kolstad,
SINTEF Byggforsk, avd. Byggematerialer og
konstruksjoner, Trondheim.

for SINTEF Byggforsk

("}W %f’ ﬁlugf%m(

Hans Boye Skogstad
Godkjenningsleder
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