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Silka Vaegsystem

Silka Vaegsystem er med den hgje densitet og trykstyrke
velegnede til byggeri, hvor der stilles store krav til styrke,
stabilitet, lyddeempning og brandsikkerhed.

Silka Vaegsystem er uorganisk, ubraendbart og modstands-
dygtigt overfor rdd og svamp. Produkterne har hgj trykstyrke
og densitet og er derfor saerligt velegnede, hvor der kraeves
stor styrke og stabilitet. De lyddeempende egenskaber er
saerdeles gode.

Silka Vaegsystem anvendes til baerende og ikke baerende
bagmur og skillevaegge, stabiliserende vaegge i forbindelse
med ydermure af Ytong m.v. Silka Veegsystem kombinerer
styrken og stabiliteten fra betonelementer med fleksibiliteten
fra blokmurvaerk.

e 100 % uorganisk materiale

e Indeklimamaerket

e Stor styrke og stabilitet

¢ Ingen afdampning af skadelige stoffer

¢ Ingen sundhedsrisici ved bearbejdning eller brug
e 100 % genanvendelighed

e Enkel projektering

* Fleksibel projektering og udfgrelse

e Formfaste produkter med minimale tolerancer

Rationelt byggeri

Silka produkterne - Plader, Blokke, Overliggere og Tilpas-
ningselementer er alle baseret p& samme modulmal. Vaeg-
hgjder tilpasses nemt med Silka Hgjdetilpasningssten. Det
sikrer fleksibilitet i bade projektering og udfgrelse.

Flotte overflader

Silka Vaegsystem fremstilles med meget sma tolerancer. De
glatte overflader med minimale niveauforskelle i samlingerne
er nemme at feerdiggere med spartling, tapetsering og ma-
ling eller beklaedning med keramiske fliser, glasmosaik m.v.

Procesbeskrivelse

Ud fra det modtagede projektmateriale, udarbejder vi en
plantegning af alle vaeggene. For hver enkelt vaeg laves der
en opstalt, hvor alle Silka blokke, abninger og overliggere er
optegnet. Dette sikrer en optimal og hurtig montage, med sa
lidt skaerearbejde som muligt.

Nar alle veegge er optegnet, sendes tegningerne til bygher-
ren for skriftlig godkendelse, hvorefter vi seetter bestillin-
genigang iht. tilden gnskede leveringsplan. Alle leveringer
sendes i hele lastbiltraek, direkte fra vores veerkeri Tyskland,
og afleesses med klemtang pa byggepladsen.
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Silka baeredygtighed

For Xella er baeredygtighed en integreret del af virksomhe-
dens produktudvikling og produktion, ikke bare som begreb,
men som et praktisk veerktgj for udviklere og ledelse. Silka
Vaegsystem produceres i overensstemmelse med baeredyg-
tighedstankegangen, som indebaerer, at miljget skanes i alle
faser fra rastofudvinding, produktion, anvendelse, nedbryd-
ning og genanvendelse.

Baredygtighed

Xellas definition pa baeredygtighed er, at alle materialer skal
indgd i et vugge-til-vugge kredslgb, hvor materialerne efter
brug kan vende tilbage til jorden eller genanvendes i nye
produkter eller processer. Affald fra produktion og udfgrelse
betragtes som ramaterialer.

Réstoffer

Ramaterialerne til fremstilling af Silka Veegsystem er sand,
kalk og vand. Udvindingen sker i dbne brud, der reetableres
som naturomrader efter endt brydning. Udvindingen sker
lokalt eller s& neer fabrikken, som muligt.

Silka Veegsystem indeholder ikke cement, og produktionen
bidrager derfor med vaesentlig mindre CO, udledning end
produktion af cementholdige byggevarer.

Xella har som den forste virksomhed i verden udviklet en
forbraendingsmetode, hvor kalkslam, der er et restprodukt
fra kalkproduktionen, indgar i et kredslgb som energikilde.
Denne energiproduktion daekker mere end Xellas eget for-
brug, og overproduktionen af miljgvenlig energi seelges pa det
frie energimarked.

Fremstilling af Silka Vaegsystem

Fintformalet sand og kalk blandes med vand, hvorefter pro-
dukterne formes under stort pres. Efterfglgende haerdes pro-
dukterne i autoklave - dvs. under damptryk, hvortil kraeves
energi. Der er dog tale om relativt lave temperaturer, omkring
200°C, og CO, udledningen er derfor vaesentlig begraenset i
forhold til produktion af tegl eller beton. Vandet, der bruges i
haerdeprocessen, genbruges flere gange med op til 85-88 %.
Energi, der ikke leengere kan indgd i produktionsprocessen,
bruges til opvarmning.

Bearbejdning og montage

Silka Vaegsystem kraever minimal tilpasning pa byggepladsen.
Den ubetydelige maengde tilpasningsaffald kan handteres
som almindeligt, ufarligt byggeaffald.

Til montage anvendes tyndfugemgrteli et tyndt (2 mm] lag i
bade ligge- og studsfuge. Mgrtlen er fremstillet pd basis af
mineralsk cement uden tilsaetning af organiske oplgsnings-
midler eller blgdggrere, og der er derfor ingen afdampning af
skadelige stoffer.

Silka Vaegsystem leveres fortrinsvis fra lastbil med kran
hvorfra de stables pa strger eller paller pa fast underlag.
Nogle Silka produkter leveres pa EU paller eller Xella gen-
brugspaller, der kan returneres og genanvendes.

Brug

Silka Vaegsystem afgiver ingen skadelige dampe eller partik-
ler - heller ikke i tilfeelde af brand. Det samme gaelder Silka
tyndfugemgrtel. Silka Vaegsystem er indeklimamaerket.

Reaktorer

Sandog kalk -
||Vand

Ty Pl Stgbning og formpresning

Blanding

Skematisk afbildning af fremstillingsprocessen for Silka
Veegsystem
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Silka Vaegsystem er udviklet med henblik pa lang levetid og

bevarer sine byggetekniske egenskaber i mange generationer.

Carbon footprint - CO; aftryk

Xella betragter reduktion af CO; belastning som en del af
baeredygtigheds begrebet. | anerkendelse af behovet for at re-
ducere CO; udledning kraftigt, har Xella sammen med nogle
af Tysklands stgrste virksomheder - bl.a. Deutsche Bahn,
Puma og Otto Group - stiftet 2° Foundation med det formal at
finde langsigtede, konkrete lgsninger pa klimaforandringerne
i et samarbejde mellem industri, forskning og samfund.

For Xella er klimabeskyttelse og skonomisk udvikling ikke
modstridende behov. Gennem et malrettet engagement har vi
lykkedes med store CO; reduktioner, og samtidig investeres
der lgbende i udvikling af helt ny teknologi, hvor restprodukter
fra kalkudvinding indgar i et lukket kredslgb, der helt uden
CO; udledning fremstiller energi.

Xellas naturlige kredslob

Udvinding af rastoffer

Sand og kalk udvindes fra grus-
grav og benyttes til produktion.
Ecoloop producerer energi af
restprodukter.

Fremstilling af
materiale

God udnyttelse @@
af réstoffer uden @+ @@

spild.

SO

Genanvendelse
Produkterne kan genanven-
des som vejbygningsmate-

riale eller kan indga i pro-

)

duktion af nye produkter.

Faerdigt byggeri
Energivenlige

N

T bygninger med

lavt energi-

forbrug, godt
indeklima og lang
levetid.

MNED-

Produktion af produkter
CO,-reduktion pga. pro-

duktion ved lav temperatur.

Overskudsvarme salges.

8 Silka



1281658

1281662

1281654

1281722

1529432

1529434

1281710

1529450

1281800

1281727

11,5 x 24,8 x 49,8

11,5x 49,8 x 24,8

11,5x49,8x 49,8

15,0 x 24,8 x 24,8

15,0x 37,3 x 49,8

15,0 x 49,8 x 37,3

15,0x 49,8 x 99,8

17,5x 24,8 x 49,8

17,5 x 49,8 x 24,8

17,5x 49,8 x 49,8

8,0

8,0

4,0

16,0

2,0

8,0

8,0

4,0

48

40

24

80

20

24

27,0

27,0

54,2

17,5

52,9

52,9

141,6

41,1

41,1

82,5

0,33

0,33

0,49

0,32

0,53

0,53

1,05

0,50

0,50

0,74
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Silka Blokke

Densitet 1900 kg/m3. Trykstyrke 20 N/mm?2. & = 1,12 W/mK.
Leveres i hele paller.

TUN

1281827

1529496

1519762

1281824

1529505

1281810

1281806

1281996

1529512

1519767

1281839

1529515

1281835

1281831

1282006

1529519

1519768

1282004

1529521

1282000

1281998

1282012

1529525

1519771

1282011

1529527

1282009

1282008

BxHxL
cm

20,0 x 24,8 x 24,8
20,0 x 24,8 x 49,8
20,0x37,3x 49,8
20,0 x 49,8 x 24,8
20,0 x 49,8 x 37,3
20,0 x 49,8 x 49,8
20,0x 49,8 x 99,8
24,0 x 24,8 x 24,8
24,0x 24,8 x 49,8
24,0 x 37,3 x 49,8
24,0 x 49,8 x 24,8
24,0 x 49,8 x 37,3
24,0x 49,8 x 49,8
24,0 x 49,8 x 99,8
30,0 x 24,8 x 24,8
30,0 x 24,8 x 49,8
30,0x37,3x49,8
30,0 x 49,8 x 24,8
30,0x 49,8x37,3
30,0 x 49,8 x 49,8
30,0x49,8x 99,8
36,5 x 24,8 x 24,8
36,5x24,8x49,8
36,5x37,3x49,8
36,5 x 49,8 x 24,8
36,5x49,8x37,3
36,5x49,8x49,8

36,5x49,8x99,8

Silka

Stk. pr.
m? mur

16,0
8,0
53
8,0
53
4,0
2,0
16,0
8,0
53
8,0
3,
4,0
2,0
16,0
8,0
53
8,0
53
4,0
2,0
16,0
8,0
3,
8,0
53
4,0

2,0

Stk. pr.
palle

48

24

48

24

Vaegt
kg/stk.

23,4
46,9
70,6
46,9
70,6
94,2
188,9
28,0
56,3
84,7
56,3
84,7
1131
226,6
35,1
70,4
105,9
70,4
105,9
141,4
283,3
42,7
85,7
128,8
85,7
128,8
172,0

344,7

Limforbrug
kg/stk.

0,43



1520403

1520410

1520408

1520415

1520437

1520434

1530547

1520444

1520442

1529538

11,5x49,8x373

15,0 x 49,8 x 24,8

15,0 x 49,8 x 49,8

17,5x49,8x37,3

20,0x 49,8 x 24,8

20,0 x 49,8 x 49,8

24,0 x 49,8x37,3

30,0x49,8x24,8

30,0 x 49,8 x49,8

36,5x49,8x373

8,0

4,0

8,0

4,0

8,0

4,0

20

32

20

24

36,3

31,5

63,2

55,3

42,0

84,3

75,8

63,0

126,5

115,3

0,41

0,43

0,64

0,62

0,58

0,85

0,86

0,86

1,28

1,30




Silka Hgjdetilpasningssten

Densitet 1900 kg/m?. Trykstyrke 20 N/mm2. A = 1,12 W/mK.
Leveres i hele paller.

TUN BxH xL Stk. pr. Stk. pr. Vaegt Limforbrug
cm m?mur palle kg/stk. kg/stk.
1281363* 11,5x 5,0 x 49,8 38,5 116 5,4 0,60
1281365* 11,5x7,5x49,8 26,0 144 8,2 0,60
1281368* 11,5x 10,0 x 49,8 19,6 98 10,9 0,60
1281373 11,5%x12,3x49,8 16,0 96 13,4 0,60
1281378 11,5x 15,0 x 49,8 13,2 72 16,3 0,60
1281394 11,5x17,5x49,8 1,3 60 19,0 0,60
1281395* 15,0 x 5,0 x 49,8 38,5 90 7,1 0,80
1281397* 15,0x 7,5 x 49,8 26,0 108 10,6 0,80
1281399* 15,0x 10,0 x 49,8 19,6 84 14,2 0,80
1281400 15,0x 12,3 x 49,8 16,0 80 17,5 0,80
1281401 15,0x 15,0 x 49,8 13,2 60 21,3 0,80
1281402 15,0x 17,5x 49,8 1,3 50 24,8 0,80
1281403* 17,5x 5,0 x 49,8 38,5 72 8,3 1,00
1281404* 17,5x7,5x 49,8 26,0 90 12,4 1,00
1281405* 17,5x 10,0 x 49,8 19,6 70 16,6 1,00
1281407 17,5x12,3x 49,8 16,0 b4 20,4 1,00
1281408 17,5x 15,0 x 49,8 13,2 48 24,8 1,00
1281409 17,5x17,5x 49,8 1,3 40 29,0 1,00
1281410* 20,0 x 5,0 x 49,8 38,5 72 9,5 1,10
1281411* 20,0x7,5x 49,8 26,0 72 14,2 1,10
1281413* 20,0 x 10,0 x 49,8 19,6 56 18,9 1,10
1281415 20,0x12,3x 49,8 16,0 48 23,3 1,10
1281416 20,0 x 15,0 x 49,8 13,2 36 28,4 1,10
1281418 20,0x17,5x 49,8 1,3 30 33,1 1,10
1281419* 24,0 x5,0x 49,8 38,5 54 1.4 1,30
1281420* 24,0x7,5x49,8 26,0 72 17,0 1,30
1281421* 24,0x 10,0 x 49,8 19,6 56 22,7 1,30
1281422 24,0x12,3x 49,8 16,0 48 27,9 1,30
1281423 24,0 x 15,0 x 49,8 13,2 36 34,1 1,30
1281424 24,0x17,5x 49,8 11,3 30 39,7 1,30

* Disse bruges 0gsa pa hgjkant

12 Silka



1529776

1519785

1518802

1519811

1520122

1520129

1520133

1520137

1520141

1520143

1519778

1520148

1520188

11,4 x24,7x112,3

11,4 x24,7x137,3

11,4 x 24,7 x187,3

11,4 x 24,7 x 237,3

14,9 x 24,7 x 99,8

14,9 x 24,7 x 124,8

14,9 x 24,7 x 149,8

14,9 x 24,7 x 212,3

14,9 x 24,7 x 274,8

17,4 x 24,7x112,3

17,4 x 24,7 x 137,3

17,4 x 24,7 x 187,3

17,4 x 24,7 x 237,3

101

151

201

71

121

181

241

101

151

N
o
=

114

84

32

131

97

83

44

31

126

93

74

~
w

129,2

163,7

112,5

135,1

191,4

2478

118,2

144,6

197,2

2499




1520191

1520193

1520195

1520199

1520202

1520204

1520207

1520210

1520213

19,9 x 24,7 x 99,8

19,9 x 24,7 x 124,8

19,9 x 24,7 x 149,8

19,9 x 24,7 x 212,3

19,9 x 24,7 x 274,8

23,9 x24,7x112,3

23,9 x 24,7x137,3

23,9 x 24,7x187,3

23,9 x 24,7 x 237,3

7

97

121

181

241

81

101

151

201

198

148

125

80

46

191

142

107

o~
ol

120,2

150,3

180,4

255,7

330,9

162,4

198,6

270,9

343,2




1530234

1530239

1530244

1530246

1530248

1530259

1530265

1530271

1530277

1530281

1530284

1530287

11,5x11,3x125,0

11,5x11,3x175,0

11,5x 11,3 x250,0

11,5x 11,3 x 300,0

15,0x 11,3 x125,0

15,0x 11,3 x175,0

15,0x 11,3 x 250,0

15,0 x 11,3 x 300,0

17,5x11,3x125,0

17,5x11,3x175,0

17,5x 11,3 x 250,0

17,5x 11,3 x300,0

100

150

225

275

100

150

225

275

100

150

225

275

6,6-22,4

52-163

3,0-128

2,0-10,5

11,7-55,0

6,7-377

4,1-256

2,7-21,1

13,7 - 55,1

7,9-377

4,6 -25,6

3,1-211

32,5

45,5

65,0

78,0

42,4

59,3

84,8

101,7

49,4

69,2

118,7

Beereevnen afhanger af murveerkshgjden over overligger (23,8 - 73,8 cm iht. DIN V 106:2005-10. Overligger fuldlimes).



1530295

1530300

1530303

1530308

20,0x11,3x125,0

20,0x 11,3x175,0

20,0 x 11,3 x300,0

100

150

225

275

15,7 - 55,0

9,0-377

52-256

3,5-211

791

20,0x 11,3 x 250,0

113,0

135,6

Silka Vinter

Tyndfuge mertel

20 kg

pose

7y

"W . . Fastgerelse af skillevaeg

~o 0]




1281321 Mgrtelslaede: 11,5 cm Udlzegning af mertel

<
O—

=
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A

A6

B
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1281324

1281327

1530413

1530419

1475192

5379488

Mgrtelslaede: 17,5 cm

Mgrtelslaede: 24,0 cm

Mgrtelslaede: 36,5 cm

Silka Limske: 15,0 cm

Silka Limske: 24,0 cm

Silka Limske: 36,5 cm

Udlaegning af mertel

Udlaegning af mertel

Udlaegning af mertel

Pafgring af lim

Pafgring af lim

Pafgring af lim

stk.

stk.

stk.

stk.

stk.

stk.




Silka tekniske data

Silka er kalksandsten blokke som anvendes til baerende vaegge i alle former for byggeri.

Slanke vaegge med stor styrke og stabilitet
Lyddeempende

Varmeakkumulerende

Basistrykstyrke f, 12,2 MPa
Middeltrykstyrke f, > 15 MPa og 20 MPa
Densitet 1700 og 1900 kg/m3

Opmuring med tyndfuge mgrtel

Produkt
Silka er fremstillet af kalk, sand og vand, som formpresses
under stort tryk og derefter haerdes i autoklave.

Silka fas i tykkelser fra 11,5 til 36,5 cm i formater baseret pa
et 12,3 cm modul. Overfladen er glat.

Egenskaber

Silka er formstabile og har meget stor trykstyrke. Den hgje
densitet sikrer gode lydegenskaber og effektiv varmeakku-
mulering.

18 Silka

De er fremstillet af uorganiske materialer, som er mod-
standsdygtige overfor fugt og ikke angribes af r&d.

Montage

Silka limes i forbandt med Silka Secure tyndfugemegrtel iht.
EC-6.

Silka blokke med hgjde < 24,9 cm kan limes med Ytong Lim.

Overfladebehandling
Indvendige vaegge kan overfladebehandles med sandspartel,
gips- eller kalk/gipspuds fgr malerbehandling.

Ydervaegge skal udfgres med klimaskaerm af puds, skalmur
eller let beklaedning.

Udvendig isolering kan udfgres med Ytong Multipor Isole-
ringsplader.

Transport og opbevaring

Silka leveres fortrinsvis fra lastbil med kran, enten pakket i
folie pa paller eller uindpakket til afsaetning pé streer udlagt
af montgren. Uindpakkede Silka produkter skal altid afdaek-
kes.

Pa byggepladsen opbevares Silka produkter tgrt.



Silka tekniske data

CE markede data
Kalksandsten iht. Z-17.1-332
Orienterende styrker iht. EN 1059-5

Middeldensitet [kg/m?3] 1700 1900
Trykstyrke [MPal

Normaliseret middel f, >15,00 >20,00

Basis f« 12,2 12,2
Bgjningstraekstyrke [MPa]

Liggefuge fui (sitka secure* / Sitka Vinter Skendinavien**) 0,39/0,35

Studsfuge fue (sitka Secure* / Sitka Vinter Skandinavien**) 0,51/0,46

Studsfuge uden lim fuo (sita secure® /Sitka Vinter Skandinaviens* 0,25/0,23
Kohaesion fuo [IMPal (i secure/sitka Vinter Skandinavien®) 0,39/0,35
E-modul E.« [MPa] 7564
Varmeledningsevne

Nao.ary [W/mK] 0,99 1,1
Diffusionsmodstand p LNB
Vandabsorption LNB
Brandmodstand Ikke braendbar E190
Brandklasse Al
Maltolerancer

Klasse TLMP

Planhed <1,0mm

Parallelitet <1,0mm

* Silka Secure testet iht. DS 1052-2
** Silka vinter Skandinavien testet iht. DS 1052-5

Disse angivelser er oplyst og udgivet af Xella Danmark A/S. Vi radgiver og informerer i vores informationsmateriale efter

nuvaerende viden indtil publiceringstidspunktet. Anvendelsen af kalksandsten er underlagt geeldende bestemmelser, regler,

godkendelser og @&ndringer af disse, og vore oplysninger er ikke juridisk bindende. Det er den projekterendes ansvar at tilse,

at love og regler (statik) er overholdt i hvert enkelt tilfeelde.

Silka
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Name des Produktes

Product name nach Z-17.1-332

Kalksand-Planelemente

0770

Xella Deutschland GmbH, Dr.- Hammacher- Str. 49, 47119 Duisburg

05

Nummern der Zertifikate: siehe Lieferscheinrlickseite
No of the certificates see backside of the shipping note

DIN EN 771-2:2005-05

Kalksandsteine (Elemente) der Kategorie | fiir tragendes und
nichttragendes Mauerwerk mit Dinnbettmoértel, an das
Anforderungen beziiglich Brand-, Schall- und/oder Warmeschutz

gestellt werden kénnen

Calcium silicate elements of the class | for load-bearing and non-
load-bearing masonry with thin layer mortar, possibly with demands
in reference to burning -, sound - and/or heat protection can be put.

Form und Ausbildung /

shape
i . L
it i —:L
i
-
-+ ]
i
I
l'.
o Ay
- A

Alternative deklarierte Kombinationen der
Lange (1), Breite (b) und Hohe (h) /
Alternatively declared combinations of length
(), width (b) and height (h)

Abmessungen  Lange in mm 498 498 898. 998
Dimensions length in mm '
Abmessungen Breite in mm 115 120, 150, 175, 200, 115, 120, 150, 175,
Dimensions width in mm 214, 240, 265, 300, | 200, 214, 240, 265,
365 300, 365

Abmessungen  Hohe in mm 498 498 498, 598, 623, 648
Dimensions height in mm
Maftoleranzen Klasse / class TLMP
Tolerances Ebenheit / flatness <1,0 mm

Planparallelitat / <1,0 mm

plane parallelism

Alternative Kombinationen der deklarierten

Form und Ausbildung / wie oben beschrieben | Druckfestigkeiten /

Shape |/ as described above | Alternatively declared compressive strength
Mittlere Druckfestigkeit - zur Lagerfuge (am > 18,75 N/mm? > 25,00 231,25 243,75
Prisma) / N/mm?2 N/mm? N/mm?
Average compressive strength L to the

horizontal joint (on prism)

Normierte Druckfestigkeit - zur Lagerfuge / = 15,00 N/mm? = 20,00 225,00 = 35,00
Standardized compressive strength - to the N/mm? N/mm? N/mm?
horizontal joint

Verbundfestigkeit / Tabellenwerte nach DIN EN 998-2, Anhang C /

Bond strength values from table in EN 998-2 annex C

Brandverhalten / Euroklasse A1/

Reaction to fire euro class A1 Alternative deklarierte Wertebereiche der
Wasseraufnahme / LNB Brutto- Trockenrohdichte /

Water absorption Alternatively declared range of values of the
Wasserdampf- Diffusionswiderstandszahl / LNB dry bulk densities

Water vapor permeability

Brutto-Trockenrohdichte /
Dry bulk density

= 1610 kg/m?
< 1800 kg/m?

= 1810 kg/m?®
< 2000 kg/m?®

= 2010 kg/m?®
< 2200 kg/m?®

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit 0,99 W/(mK) 1,1 W/(mK) 1,3 W/(mK)
Calculation value of thermal conductivity
Frostwiderstand / LNB

Durability (freeze-thaw resistance)

Ausgabe: 08.05.2008- G:\WST\CE\ALLGEMEIN\Kennzeichnung\Kennzeichnung-KS\02-PLANELEMENTE\KS-PE_Serienbrief.doc
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Grundlag

Projektforudsaetninger

Statisk dimensionering af det konkrete projekt er til enhver tid
radgivers ansvar. Nyeste information findes pa www.xella.dk.
Af hensyn til projekteringen, der er afhaengig af udfgrelsen og
de individuelle ydelser og normale entrepriseskel, er neden-
stéende retningslinjer opstillet.

Der tages forbehold for eventuelle fejl i fglgende anvisninger
og beregninger.

Normgrundlag, seneste udgave af:
EN 1996, 1-1

EN 1996, 1-2

EN 1996, 2

DS/INF 167

Samt tilhgrende nationale annekser og nationale vejledninger.

Konsekvensklasser, der regnes i normal konsekvensklasse
CC2.

Materialeparametre

Der anvendes CE- deklarerede data for de aktuelle byggesten.
Veer opmaerksom pa, at det er de karakteristiske basisstyrker,

som skal anvendes fra de CE-maerkede vaerdier. Tekniske
data findes pa vores hjemmeside under de enkelte produkter.

I denne anvisning er det forudsat, at veeggene star pa stabilt
0g baeredygtigt underlag.

Hvor der anvendes veegge pa terreendaek, med underliggende
hard isolering, henviser vi til den respektive isoleringsleve-
randgrs anvisninger.

Vaegges fastholdelse/understgtning

Det geelder om at fastholde veeggene s& mange steder som
muligt for at undgd ekstraforanstaltninger og/eller dimen-
sionsspring f. eks langs remme, etageadskillelser, lofter,
spaerhoved, spaerfod, kanter o.L.

Undga i videst muligt omfang murpiller, der ikke er tveerafsti-
vede, da disse kan kraeve indbygning af afstivende stalsgjler.
Vaegfelter bgr min. veere 3-sidigt understgttede for at undga
ekstraforanstaltninger i form af afstivende sgjler o.L.

Undga spaendinger/tvangskraefter i byggeriet

Veegge ber disponeres saledes, at tvangsdeformationer ikke
resulterer i revnedannelser i svage tveersnit.

Remme oplaegges med indbyrdes afstand imellem remmene
pa 10 mm, séledes at de kan bevaege sig uafhaengigt tyk-
kelsesmaessigt, seerligt i byggeperioden, da nedbgr o.l. kan
medfgre uhensigtsmaessigt fugtindhold.

Husk at afstandsklodser imellem speer og gavle ikke ma sidde
teettere ved krydsende vaegge end en meter, sdledes at de kan
bevaege sig uafhangigt tykkelsesmaessigt i byggeperioden, da
nedbgr kan medfgre uhensigtsmaessigt fugtindhold.

Skivevirkning i hhv. vandrette loftskonstruktioner og
etageadskillelser

Under projekteringen skal der tages hensyn til, at de forngdne
tvaervaegge ertil stede til at overfgre de vandrette kraefter,

og der udfgres de ngdvendige kraftoverfgrende samlinger
mellem vaegge og loftskive/etageadskillelse. Er dette ikke
tilfeeldet, ma stabiliteten sikres pa anden vis med f.eks. stal-
rammer i murpiller, hvor der i forvejen matte veere en sgjle.



Murpap under ydervagge

Der anvendes normalt murpap, minimum kvalitet som
PF2000, under Silka veeggene, hvor vaeggene opbygges pa en
terreendaekskonstruktion med gulvvarme, som gar ud under
bagmurene. Dette er seerligt vigtigt, da terreendaekskon-

struktionen udvider sig i leengderetningen, nar den opvarmes.

Vigtigt: Man bgr opvarme langsomt ved ca. 20 grader.
Murpappen bidrager saledes til at afkoble nogle af tvangs-

krafterne hidrgrende fra leengdeudvidelsen af terraendaekket.

Temperaturudvidelserne er typisk stgrst ved fgrste opvarm-
ning af vinterbyggerier og i lange bygninger. Ellers anvendes
murpap lgsninger, som normalt for det murede byggeri.

Murpap under skillevaegge

Der anvendes normalt murfolie eller pap, da dette forhindrer
kohaesion, dvs. vedhaeftning til terreendaekket, da terreendaek
kan deformere. Herved undgés, at vaeggene pavirkes uhen-
sigtsmaessigt fra tvangskraefter hidrgrende fra terraendaek-
kene i videst muligt omfang.

Fundering: Alle vaegge opstilles pa stabilt og baredygtigt
underlag.

Fundamenter og andre underlag skal vaere permanent form-
stabile og skal kunne baere vaeggene og ovenliggende laster,
uden at der forekommer skadelige setninger/differensseet-
ninger o.l. Fundering skal sikres til frostfri dybde.

Etagedaek (daekelementer af porebeton, letklinkebeton,
beton og andet)

Etagedak har vederlag pd bagmuren og normalt pa en ho-
vedskilleveeg. Der ma ikke forekomme andre mellemunder-
stgtninger. Deek dimensioneres, s& nedbgjningen minimeres
hensigtsmaessigt.

22 Silka

Vagge pa etagedaek, barende og stabiliserende

Hvor vaegge star lige over hinanden i etageadskillelsen, og
deekelementerne er understgttet af den nedenstdende vaeg,
kan den ovenstdende vaeg indga i stabiliteten (skiveberegning)
samt anvendes som baerende vaeg. Alle vaegge skal veere
funderet.

Vagge pa etagedaek, ikkebzerende

Hvor der star sekundeere vaegge pa deekket, og der er/for-
ventes nedbgjning/deformation, skal veegge projekteres med
elastiske samlinger ved tilslutninger og krydsende veegge,
séledes at veeggene kan falge med deekkenes nedbgjning og
uhensigtsmaessige tvangskraefter undgds. Daekdeformatio-
nen kan normalt danne en lunke imellem understgtningerne,
hvorved vaegge fra forskellig side vil "kippe/tvinges” ind

mod midten. Det er ogsa vigtigt for sekundeere vaegge, at

der anvendes et adskillende underlag, som f.eks. murfolie
eller Fibertex F4M for at undgd vedhaeftning, saledes at der
ikke opstar uhensigtsmaessige traekspaendinger i vaeggens
nederste del. Anvend ikke asfaltpap under sekundaere vaegge.
Det tilrddes derfor altid at anvende sa korte daek som muligt,
gerne mellemunderstgttede pa tveervaegge, idet deformatio-
nerne herved kan reduceres betydeligt, og veeggene derfor
holdes mere i ro.



Sojler

Montage af stalsgjler:

Toplgsning

Forsteerket rem
mellem spaer

HE-ankre

Bindere
| jeevnt fordelt

2 lodrette binderreekker med
max. 300 mm lodret afstand.

Bundlgsning B1 B3

Indspaendt Nedstgbt Fodplade

OBS:

Sikring af kontakt mellem sgjle og bagmur:

Det er af stor vigtighed af sgjlen har kontakt med
bagmur midt pa vaeggen, hvor udbgjningen er stgrst.

Kontakt mellem sgjle og veegge opnés gennem
tilpasset EPS.

5

x 4" trimbel monteret

4 topplade mellem
osliggende spaer.

2
p
h

Boltet pa speerside og
sikres med to lasker.

Sgjletop- og sgjlefods
kan normalt kombine

lgsningerne
res efter gnske.

Toplap med huller til 5 stk. 40/40 karmsgm.

Rem forsteerkes til 2 x 4" fra speer til spaer.

B1

Indspaendt Indstgbt Boltet og
understgbt
Type T1B1 Type T2B2 Type T3B3

T1

— Remmen forstaerkes med
1x 4" spmmet pr. 300 mm
inkl. i begge ender med
38/100.

Sgjlen strammes ind mod
rem med HE-135 anker og
monteres i rem med 4 stk.
40/40 kamsgm i hvert
anker sgmmetirem.

Silka

Som modhold mellem sgjle
og rem monteres 1 stk.
vinkelbeslag 90 - ribbe
med 5 stk. 40/40 karmsgm
sgmmet i rem.
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Punktlaster

Ved punktlaster skal der anvendes vederlagsplader med Pladerne lzegges i tyndfugemgrtel for derved at sikre tryk-
centreringsplader for at undgd kantafskalninger og revne- fordelingen.
dannelse, sdledes at lasten centreres over vaeggens midte, - Ved stgrre laster lokal forsteerkes via betonklods (veeg-
hvorved baereevnen optimeres pga. minimal excentricitet. ender) eller betonoverligger (vaegfelter)
Husk at beregne for spaltekraefter.
Husk bidrag for evt. linielaster. Hvor f.eks. deekelementer For alle tilfelde geelder, at der skal foretages en dimensione-
skal ligge af pa bade vaegge og bjeelker, skal overkant veegge ring:
vaere lig overkant af staldragerens flange. - Husk: Lastfordelingen 1:2.
- Vederlagstrykket gverst pa veeggen kontrolleres.

Normalt indgar folgende komponenter: - Vederlagspladen laegges i tyndfugemortel.
- Drageren med kropsafstivning over verderlagscentrering - Lastfordeling midt i veeghgjden findes i kN/m.

(over centreringspladen) - Eftervisning af spaltekraefter.

- Centreringsplade pa tveers af drager
min. 2 x 25 mm x dragerbredde. Anvend evt. et hulband

- Vederlagsplade af stdl ca. 20 mm tykkelse (pladen bgr veere
min. 20 cm leengere end drageren)

1) Ved parallel vaeg
2) Ved endevaeg med krydsende drager F <
.
~
r{\ ~ > P
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- p ~
S ~
. S < ~
~ 2
~ = NS
~
< o | |
g
7 N"h ’
m
Y
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Planlagning af vaegkonstruktioners understgtning

Det ervigtigt at man allerede i skitsefasen planlaegger og
veelger de rigtige konstruktionsudformninger for derved at
opnd optimale og gkonomiske lgsninger. Herved undgés eks-
tra omkostninger til udbedring af mindre gode konstruktioner.

Nar skitseprojektet er tegnet, kan man bruge nedenstaende
principteging, der viser kombinationsmuligheder til sikring af,
at alle grundplaner med forskellige understgtnignsforhold er
optimeret mht. sgjleforbrug. Veeggenes baereevne optimeres
ved at understgtte dem s& mange steder som muligt. Udover
understgttelse i top og bund (2-sidigt), understgttes pa en

eller to lodrette sider (3- eller 4-sidigt). Det er vigtigt at efter-
vise baereevnen for fritstdende murpiller (2-sidigt]. Tveeraf-
stivning kan enten udfgres som en veeg eller vha. stalprofil.

Nedenstaende figurer illustrer forskellige udformninger af
vaegge, som vil virke som enten 3- eller 4-sidigt understgt-
tede.

3,3 3130 %3 4
; \ A PR ANDZS B AN B
3 o 43T33 3 33 3 3

V-form U-foorm H-form T-form Z-form Y -form X - form o.lign

J-\. —.—O * @& o

‘éﬂdﬁ
- L1 L o

N r )

“ Al

Hvor del-grundplaner mgdes, placeres dgre og vinduer.
Derved undgdr man murpiller, hvori man normalt skal ind-
seette et afstivende stalprofil. Kortere veegfelter har en bedre

baereevne.

Efter fastleeggelse af veeggene pdbegyndes de statiske bereg-
ninger. Forst eftervises stabiliteten dernaest undersgges det

eller de mest kritiske vaegfelter
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Vandret lastfordeling pa hule mure

Vandret lastfordeling pa hule mure
Vindlasten kan fordeles pa for- og bagmur efter deres ind-
byrdes stivhed E - . Nar vindlasten fordeles pd en traditionel
hulmur bestdende af 108 mm tegl i for muren og hhv. 115
mm og 150 mm Silka blokke i bagmur vil lastfordelingen se

séledes ud.

Hvor flere kontruktionselementer som bagmure, formure,
stalprofiler o.l. regnes sammenvirkende, fordeles den resul-
terende vandrette last efter de enkelte konstruktionselemen-
ters stivhed.

Vindlasten pa de enkelte konstruktionsdele i kKN/m2 udger:
f.eks. for formur.

_ Eromir - L pormr

Weormur = ZEI Wrotal



Sgjlelaangde

Krav til vaeggens sgjlelaengde

Sgjleleengden h_for en veeg eller sgjle seettes normalt lig
afstanden mellem fastholdelses punkter, hvor vaeggens
udbgjning kommer.

Ved bestemmelse af sgjleleengden h_for murveerk kan der
tages hensyn til eventuelle tvaervaegge under forudseetning
af, at disse er muret i forbandt eller p& anden vis fastgjort ef-
fektivt med tvaerafstivningerne.

Tveervaeggene skal have tilstraekkelig stivhed.

Sgjleleengden for et 4 sidet understgttet murfelt f.eks to eta-
geadskillelser og to tvaervaegge kan beregnes efter.

p,=1,0iht. DS/Inf. 169

p=—L . p, forh<1,15 - L (m)
1+(L)
1
eller
p4=075., forh>115-L(m)

Hvor h er etagehgjden i meter (m) og L er afstanden mellem
tveerafstivningerne i meter (m).

Sgjleleengden for et 3 sider murfelt f.eks. to etageadskilleser
0g en tvaervaegge kan beregnes efter.

Ps = 5 P> forh<3,5-1(m)
H[pz-hj
3
p=d2L>0; forh>35-L(ml

hvor h er etagehgjden i meter og L er afstanden fra tveerafstiv-
ningerne til den frie kant i meter (m).

Robusthed/slankhedsforhold

Robusthed/slankhedsforhold

Af hensyn til veeggens robusthed er der angivet krav til mini-
mum vaegtykkelser ud fra vaeggens sgjlelaengde (h ]

Barende vagge regnes som folgende
h,/t, <27

En beerende 0,115 m tyk vaeg med sgjlehgjde pd 3,0 m
Eks: 3,0/0,115 = 26 < 27 OK

Ikke baerende vaegge regnes som fglgende
h./t, <40

En ikke beerende 0,150 m tyk vaeg med sgjlehgjde pd 5,6 m
Eks: 5,6/0,150 = 37,3 < 40 OK
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Glidning

Ved bestemmelse af glidningskapaciteten kan man medregne
skalmure/formure vinkelret pa en stabiliserende vaeg, hvis
der tages hgjde for det i projekteringsfasen, hvor det skal
sikres at der er et tilstraekkeligt antal bindere til at overfgre
kraefterne. Dette kraever dog normalt bindere i hjgrnet, og
som konsekvens heraf dilatationsfuger i hjgrnerne.

Friktion: (bund og i blokke)

Mgrtelfuge iht. DS/Inf. 167 1,00 (andre blokdensiteter)
Murpap generelt 0,40

Monarfol pa letklinkerblokke 0,62

Kohzasion ved bund ved mgrtel/pap/mgrtel:
Kohaesion 0,15 MPa

Forskydningsstyrke/kohasion for limfuger
Kohaesion 0,39 MPa

Alle veerdier er karakteristiske.
Fastggrelse med L-beslag
For at fastholde en vaeg mod glidning kan der indlimes L-

beslag af stal i lodrette fuger. Der anvendes stalbeslag med
en tykkelse pd 2 mm, som passer stramt i limfugen.

Tabel 1: Baerende L-beslag

Silka fk Bareevne [kN]
(p=1700kg/m?)  [MPal  girongtie AB70, L-beslag,
12,2 55 mm 100 mm
5,11 9,30
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Stabilitet generelt

Formalet med eftervisning af bygningens stabilitet er at

sikre at de vandrette kraefter kan optages af vaegfelterne og
dermed fgre kraefterne ned i bygningens fundament. Dimen-
sioneringsgrundlag for bagmur og skilleveeg er EN 1996-1-1.
For optimal udnyttelse af konstruktionerne kan man med stor
fordel bruge beregningsprogrammer, som f.eks. ecédesign.
com.

De vandrette kraefter skal kunne overfgres til de udvalgte
stabiliserende vaegge, derfor er det vigtigt, at disse ogsa kan
optages af vaeggen. Endvidere er det af stor betydning, at de
udvalgte vaegge, som skal indgd i bygningens stabilitet, ogsa
er fordelt jaevnt i bygningen, sd man pd den made undgar
yderligere momentpavirkning af tagskiven eller etageadskil-
lelsen.

Stabilitet i dette afsnit omhandler udelukkende de vandrette
kreefter - fra vinden - som pavirker bygningen. Endvidere

kan der forekomme opadrettede kraefter fra tagkonstruktion
(sug), som tagkonstruktionen skal forankres for. Dette foreta-
ges normalt gennem band eller gevindstaenger til fundament.
Desuden skal vaeggen dimensioneres for sgjlebzereevne.
Dette er der ikke taget hgjde for i afsnittet.

Stabiliserende vaegfelter

Der eritabellerne pa side 40-51 regnet veeltning og glidning
for veegfelter op til 7,0 m. For ikke efterspaendte vaegfelter
regnes konservativt med glidning for vaegfelt uden forankring.

Eftervisning af forskydningsbrud, revnet tvaersnit Kontrol
ECé

T,=G+P,-(L-L)+F)/(h-t) <f  +u,pMPa.
(f,, for et veegelement f,,,=0,39/1,7=0,23 MPa)

Uddybning af de forskellige faktorer som indgar i formlen, se
afsnittet der omhandler vaeltning.

Davi her betragter plader og blokke som murvaerk, regnes
disse efter murvaerksnormen EC 6, afsnit 6.7(4), hvor det skal
eftervises, at forskydningsspaendingerne parallelt med lig-
gefugen ikke overstiger forskydningsstyrken. Hvis der virker
vaesentlig lodret last, skal det eftervises, at der ikke opstar
forskydningsbrud i vaeggen iht. fglgende formel.

V, =(G+P,-(-L)+F) <A, -K_-f/v.

d

V, =eridenne sammenhang forskydningskraften (ikke at
sammen ligne med vindlasten)

K, =0,20for letbeton

A, =Byggestenens tveersnitsareal i snittet med stgrst
mulige antal studsfuger,

=Y2-h -t h=vaeghgjden, t=vaeg tykkelse og 2 svarer til

studsfuger i hvert 2. skifte

f, =Byggestenen trykstyrke

Y, =16fortrykstyrke

fo =Max[K_-f/y, eller 1,5 MPa] mindste vaerdi anvendes

Uddybning af de forskellinge faktorer som indgar i formlen,
se afsnittet der omhandler veeltning.

Tvaerstabilitet

Vindlastens regningsmaessige stgrrelse [W,, kN/m ] kan
ved kanten af taget og gverst ved vaeggen beregnes saledes
tilnaermet:

W, =vindens regningsmaessige last pa facaden
=Y, Gy Cpeng - A KN/m?)

v, =15 partialkoefficienten

Uy = det maksimale karakteristisk hastighedstryk

A =arealet som ervindpavirket

Cpero= € den samlede formfaktoren for vinden

Samlet vindlast pa huseterV, =W, -V, =1/2W /L

Husk at fordele vind ud pa de stabiliserende vaegge, derefter

skal vaeggen baereevne eftervises for veeltning og glidning.

Langdestabilitet pavirker gavlen
Vindlastens regningsmeessige storrelse (W, kN/m Jfindes ud
fra det areal, som virker ved kanten af taget og den gverste
halvdel af veeghgjden og beregnes séledes:
W, =vindens regningsmaessige last pa facaden

= Yy e Cpero A (KN/M?)
v, =15 partialkoefficienten

q,., = det maximale karakteristisk hastighedstryk
A =arealet som ervindpavirket
C .= erformfaktoren forvinden

pel

Samlet vindlast pa huseterV, =W, -V, =1/2W /L

Husk at fordel vindbelastningen ud pa de stabiliserende
vaegge, derefter skal vaeggen baereevne eftervises for vaelt-
og glidning. Der er ikke regnet med lodret belastning som vil
virke til gunst for veeggen.
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Projektering af lodrette og vandrette laster

Efterfglgende grafer er et vaerktgj, der kan anvendes i for-
bindelse med projekteringen af lodret og vandret pavirkede
vaegfelter opfert af limede kalksandstensblokke. Vaerktgjet er
for facader og indvendige veegge.

Graferne er udviklet ved hjeelp af edb-programmet "Mur-
vaerksprojektering, version 4.0.

Metodikken i projekteringen er som falger. Figur 1. Et 2-sidet understgttet vaegfelt. Dvs. ingen lodrette
1. Den regningsmaessige vindlast pa facaden bestemmes understgtninger. Her er q_, = q, uden abninger.

(denne bestar typisk af et ydre sug samt et indvendigt
overtryk). Denne vindlast benaevnes q,.

2. Den lodrette lasts maksimums- og minimumsvaerdi be-
stemmes (minimumsverdien er ofte 0, da vindsug pa tag
ofte ophaever egenvaegten af tag).

3. Normalt regnes pa et veegfelt mellem 2 dbninger. Den
lodrette last proportioneres saledes, at den deekker
et lastopland svarende til, "at lasten fordeles uden om

abningerne”. Bemaerk, denne proportionering foretages I
kun for den lodrette last. Forholdene for vindlasten er Figur 2. Et 3-sidet understpttet veegfelt. Dvs. 1 lodret under-
beskrevet i punkt 5. stgtning. Her er q_, = g, med den viste dgrabning.

4. Erdenaktuelle veeg en facade, skal minimumsvaerdien af
den lodrette last veaere stgrre end grafens aktuelle veerdi.
(De 4 grafer er for vaegtykkelser = 115 - 200 mm). Den
maksimale lodrette last skal vaere mindre end den ved
signaturen angivne maksimale last (P__J.

5. Abningerne og understgtningsforhold sammenlignes med
eksemplerne angivet i figur 1-4. Safremt det vurderes, at

abningerne i vaegfeltet har en stgrrelse, der i kombination

med antallet af eller afstanden mellem de lodrette under- 220

stgtninger giver "svagere” vaegfelter end de i figuren viste, Figur 3. Et 4-sidet understgttet vaegfelt. Dvs. 2 lodrette

proportioneres den totale regningsmaessige vindlast undoers_t(zjtninger. Herergq,, = q,med de viste vindues- og

skensmeessigt. (Metoden er uddybet efterfglgendel. dorabninger.

6. Erden aktuelle veeg enindervaeg, anvendes blot veerdier-
ne for P__ angivet ved signaturen. Tykkelsen pa indven-

dige veegge = 150 mm - 240 mm.

Yderligere forudsatninger og beregninger, som ligger til
grund for figurerne, findes pd www.xella.dk under Lgsnin-
ger - Projektering.

Figur 4. Et 4-sidet understgttet vaegfelt. Dvs. 2 lodrette un-
derstgtninger. Her er q_, = q, med de viste vinduesabninger.

Signaturforklaring

Fri kant Simpelt understgttet kant Indspzend kant
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Lodrette og vandrette laster, ved dekvederlag i toppen =
halv vaelgtykkelse.

Styrkeparametre:
Som styrkeparametre er anvendt tekniske specifikationer fra
Xella.dk:

f. =122MPa

fua =039 MPa

fu, =051 MPa

foo =0.39 MPa

E,, = 7564 MPa

Densitet: 1700 kg/m3.
Graferne er 0gsa geaeldende for densitet 1900 kg/m3.

Vederlag:

Udstraekningen af vederlaget i top regnes lig den halve vaeg-
tykkelse. Daekket kan vaere slapt eller stift. | bunden regnes
vaeggen understgttet i fuld bredde af et stift fundament. Se
figur 5.

Indvendig vindlast:

Formfaktorer for:
udvendig vindlast (sug] er typisk 1,2
indvendigt overtryk er normalt 0,2

den samlede belastning pé en indvendig vaeg er normalt 0,4

Forholdet mellem udvendig vindlast og indvendig vindlast er
saledes forudsat til: 0,4/1,4 = 0,286

70
60

50

40
30

20

Minimum lodret last (KN/m)

0,5 1 1.5 2

Indvendige skillevaegge:
Tykkelsen pd indvendige vaegge er 115 - 240 mm

Udvendig bagmur:
Tykkelsen pd udvendige vaegge er 115 - 200 mm

t/2 Daek

Aktuel vaeg

Stift fundament
eller deek i fuld
bredde

Figur 5. Vederlagsforhold i top og bund

. t=115 mm.

Poax=125 kN/m

B =150 mm.

P ax=190 kN/m

t=175 mm.
Prnax=235 kN/m

B =200 mm.
Prnax=293 kN/m

t=240 mm.
P..,=369 kN/m

max

2,5

Total regningsmaessig vindlast pa facade (kN/m?)

Figur 6. Vaeghgjde, H=2,6 m
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70 W -5mm
1 / Poac=114 kKN/m
£ 60
z / B =150 mm.
= 50 / Prax=187 kKN/m
(0]
a i
5 40 <~ =175 mm.
3 i P.2=232 kN/m
e 30
2 1 B =200 mm.
é 20 - Pmax=286 kN/m
z 4
0 - t=240 mm.
1 P..=362 kN/m
U 1 1 1 T T T T 1
05 1 1,5 2 25
Total regningsmaessig vindlast pa facade (kN/m?)
Figur 7. Veeghgjde, H=2,8 m
60 t=115 mm.
- s Poo=111 kN/m
E 50
z / t=150 mm.
3 w0 P.a=180 kN/m
k] /
° ) . t=175 mm.
5 30 ~ P ax=226 kN/m
S
. i
g 20 - B =200 mm.
£ 7 Prax=279 kN/m
=
10
t=240 mm.
P...,=355 kN/m
[] I I I I I I I T T T T T T T 1
05 1 1,5 2 25

Total regningsmaessig vindlast pa facade (kN/m?)

Figur 8. Vaeghgjde, H=3,0m
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Lodrette og vandrette laster, Indvendige skillevaegge:
ved dekvederlag = hel murtykkelse Tykkelsen pd indvendige vaegge er 115 - 240 mm

Styrkeparametre: Udvendig bagmur:

Som styrkeparametre er anvendt tekniske specifikationer fra Tykkelsen pd udvendige vaegge er 115 - 200 mm
Xella.dk:
f. =12.2MPa / Vederlag i fuld tykkelse
fua =039 MPa
fu, =051 MPa
foo =0.39 MPa
E,, = 7564 MPa

Deek

Densitet: 1700 kg/m3.
Graferne er 0gsa geaeldende for densitet 1900 kg/m3.

Vederlag: Aktuel veeg
Den regningsmaessige udstraekning af vederlaget i top regnes
lig vaegtykkelsen. Daekket kan vaere slapt eller stift. | bunden
regnes vaeggen understgttet i fuld bredde af et stift funda-

ment. Se figur 9.

Stift fundament

Indvendig vindlast: eller deek i fuld
Formfaktorer for: bredde

udvendig vindlast (sug] er typisk 1,2

indvendigt overtryk er normalt 0,2 Figur 9. Vederlagsforhold i top og bund

den samlede belastning pé en indvendig vaeg er normalt 0,4

Forholdet mellem udvendig vindlast og indvendig vindlast er
saledes forudsat til: 0,4/1,4 = 0,286

50

t=115 mm.
45 Pmax=265 kN/m
E
s Y B =750 mm.
= 35 Poax=483 kN/m
(0]
(]
= %0 t=175 mm.
£ 5 Prnax=575 kN/m
o
g 20
. B =200 mm.
£ Proax=674 kN/m
= 10
5 t=240 mm.
P rax=826 kN/m
0
0,5 1 1.5 2 2,5

Total regningsmaessig vindlast pa facade (kN/m?)

Figur 10. Vaeghgjde, H=2,6 m
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Minimum lodret last (kN/m)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

05

1 1.5 2

Total regningsmaessig vindlast pa facade (kN/m?)

2,5

t=115 mm.
Prmax=225 kN/m

. t=150 mm.

P =474 kKN/m

. t=175 mm.

P 1ax=568 kN/m

B =200 mm.

P.ac=665 kN/m

t=240 mm.
Pmax=820 kN/m

Figur 11. Veeghgjde, H=2,8 m

Minimum lodret last (kN/m)

50
45

40
35
30
25
20
15
10

/ P

/ -

/ - B

/ - -
/l /7

Total regningsmaessig vindlast pa facade (kN/m?)

2,5

t=115 mm.
Prax=218 kN/m

. t=150 mm.

Pax=430 KN/m

t=175 mm.
P max=560 kN/m

B =200 mm.

P.ac=630 kN/m

t=240 mm.
Prax=812 kN/m

Figur 12. Vaghgjde, H = 3,0 m

34

Silka




Beregningseksempler

| efterfglgende eksempler er regnet med veerdier for daekve-
derlag pa den halve vaegtykkelse.

Facade 1
Hgjde =3,0m
g, = 1,0 kN/m?2

Lodret last pa overkant vaegfelt:
Minimum =0kN/m
Maksimum = 30 kN/m

Et vaegfelt som vist i figur 3 betragtes. P& tegningen males:
Center vindue - center dgr/bredde af pille herimellem = 2,2

Den lodrette last forgges tilsvarende:
Lodret last midt veegfelt.

Minimum =0 kN/m

Maksimum = 66 kN/m

Da det undersggte veaegfelt netop svarer til figur 3, forgges
vindlasten ikke. Dvs.:
Total regningsmaessig vindlast pa facade = 1,0 kN/m?

Det ses, at for en tykkelse = 175 mm er betingelserne opfyldt.

I de fplgende 3 eksempler er:
L, lastoplandet
B, pillebredden

Bemeerk:

| disse eksempler er LD/Bp altid forggelsesfaktoren for den lodrette last. Faktoren for vindlasten (q

Facade 2
Hgjde =3,0 m
q,=11kN/m?

Lodret last pa overkant vaegfelt:
Minimum = 10 kN/m
Maksimum = 80 kN/m

Et veegfelt som angivet pd efterfalgende figur betragtes. Veeg-
feltet svarer til understgtningsbetingelser angivet i figur 1.

Da vinduet ikke har lodrette understgtninger skal vindlasten
forgges, s&fremt der er dbninger i vaegfeltet

Figur 13. Vagfelt uden sideunderstgtninger og med vindue

svarende til halvdelen af vaegbredden.

Da derer angivet et vindue med bredde svarende til halvdelen
af veegfeltet, forpges den vandrette last med en faktor 2.

Den lodrette last skal 0gsa i dette tilfeelde] forages en faktor
L/B,=2.

Total regningsmaessig vindlast pé facade = 2,2 kN/m?
Lodret last midt vaegfelt.
Minimum =20 kN/m

Maksimum = 160 kN/m

Det ses, at for en tykkelse = 200 mm er betingelserne opfyldt.

/q,) erinogle tilfeelde

aky

< 1,0 (hvilket der konservativt ikke er taget hensyn til her), i andre tilfeelde = 1,0 (figur 1-4) og i nogle tilfeelde > 1,0.

I ekstreme tilfaelde [fx ingen lodrette understatninger, dbninger fra gulv til loft) vil q_, /q, maksimalt blive LD/BD.
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Facade 3
Hgjde =2,6 m
q,=0.8kN/m?

Lodret last pa overkant vaegfelt:
Minimum =0 kN/m
Maksimum = 40 kN/m

Et vaegfelt som angivet i nedenstaende figur 14 betragtes.
Understgtningsbetingelserne svarer til figur 2, men i dette
tilfelde er angivet 2 dgre.

Vindlasten forgges med skgnsmaessigt en faktor 1,5.

Figur 14. Et 3-sidet understgttet veegfelt med 2 dgrdbninger.
Total regningsmaessig vindlast pé facade = 1,2 kN/m?

Abningerne medfgrer, at den lodrette last skal forgges en
faktor L /B, = 2.

Lodret last midt vaegfelt.
Minimum = 0 kN/m
Maksimum = 80 kN/m

Det ses, at for en tykkelse = 175 mm er betingelserne opfyldt.
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Facade 4
Hgjde =2,6 m
q,=0,8kN/m?

Lodret last pa overkant vaegfelt:

Minimum =0 kN/m

Maksimum =40 kN/m
L

VSIS
Figur 15. Vaegfelt med &bninger i fuld hgjde.

VSIS

Samme veegfelt som facade 3 (figur 14), men nu er dgrene fort
til tops, hvorved der ikke kan ske en omfordeling af vindla-
sten imellem de fritstdende piller og det “"steerkere” omrade
tilvenstre ved den lodrette understgtning. De fritstdende
vaegfelter skal beregnes for det "fulde” lastopland. Dvs. bade
vindlasten og den lodrette last skal forsges med en faktor 2,0.

Total regningsmeessig vindlast pa facade = 1,6 kN/m?
Lodret last midt vaegfelt.

Minimum =0 kN/m

Maksimum =80 kN/m

Det ses, at for en tykkelse = 200 mm er baereevnen 1,5 kN/m?

Vaeggen udfgres i kombination med en formur af tegl og denne
regnes at optage den "manglende” vindlast pa 0,1 kN/m2.

Indervaeg 4
Hgjde =2,6 m
q, < 2,5 kN/m?

Lodret last:
Maksimum = 250 kN/m

Det ses, at for en tykkelse = 200 mm er betingelserne opfyldt.



Dimensionering af vaegfelt mod vaeltning

Korte vaegfelter af Silka Vaegsystem kan kraeve forankring
med gevindstaenger og vindtraekband i fundamentet. Vind-
treekbandet bukkes omkring tagkonstruktion og fastgeres.
Gevindstaenger og band virker ikke optimalt uden en effektiv
opstramning.

N&r vinden pavirker tagkonstruktionen vil den pafgre vaegfel-
tet et moment, hvorved den lodrette kraft i enden af vaeggen
vil give en reaktion.

Hvis excentriciteten bliver stgrre end vaeggen - den veelter -
er det forankringen som sikrer stabiliteten. Excentriciteten e,
bestemmes ved at tage moment omkring midten af vaeggen
(nederst pa den). Og dividere det med den samlede lodrette
last:e=M,/N, <05 L

Husk: at der i beregningerne ikke er lodret last fra
P,.P,=0kN

Nar excentriciteten e > L/6 vipper vaeggen omkring det
nederste hjgrne modsat vindretningen. Forankringen traederi
kraft og bidrager med at holde vaeggen pa plads. Se nederste
model.

Nare < L/6vil trykspaendingen under vaeggen fordele sig som
en trekantspaending over hele vaeggens leengde. Se figuren
nedenunder

Pd
Vd L| I | | I . \.fl LV e
I
(7
| L: |, .
I '_.F 14T i
T T =T~ ~ ."t’.
T
- L = (O
Fore<lL/6

Nar excentriciteten e > L/6 vil forankringen treede i kaft.

Denne medregnes.

Forudsaetning

P,: Regningsmaessige overstaende linielast

V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg
G: Veeggens egenveegt, v, =0,9

F: Regningsmaessige forankringskraft

L,: ffektive trykpavirkede leengde

L. Leengden af forankring til kant af veeg
L,hogt:hhv.veeggens laengde, hgjde og bredde
o Trykspaendinger undervaeg

h: veeghgjden

t= veegtykkelse

L = veegleengden

Py
VI' P /'-lf P L | . e L

Ly 4 ’

{r
h l..Ll L5l -
' -—/'m;-"t’

F o
L — T

ForL/2>e>L/6
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Moment:

M,=V,-h Ns=09-G+P,-L

f./ v, MPa, blokkey, =16
0= NIA+ MW =N, /[t L)+ M,/ [1/6 -t L) <
0.8-f.,/v, MPa

Safremt e > L/6 revner tvaersnittet - veeggen vipper - og
trykspaendingen under vaeggen, hvor kraften regnes som en
reguleer fordeling i den ene ende af vaeggen. Forankringen er
indtruffet og den lodrette last skal medregnes.

Beregning af effektiv leengde: L>L_=2-(1/2-L-eJ=2-x

Det samlede effektive areal: A_=t-L_

Baereevne af vaegfelt til skema

Vi gnsker at eftervise stgrst mulig baereevne af et vaegfelt i
forhold til den vandrette last ved stgrst mulig excentricitet.
Dette gores ved at vaelge revnet tveaersnit (e > L/6) og forud-
saette at den effektive leengde (x) varierer. Dette medfgrer at
man bedre kan udnytte kohaesionen ved blandt andet mgrtel-
fuger. x defineres i tabellerne som:

x=1/20- L for vaegge
Den effektive leengde: L =2 - x

Endvidere regnes der med kendte laster fra forankringen og
egenvaegten af vaeggen. Stabiliteten er gennemregnet med
v=0,9 for at ggre den regningsmaessig. Og forankringskraften
virker fra vaeggens kant L _=L.
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Den samlede lodrette last:

Excentriciteten:

e=M,/N,<05-L

Kontroller fglgende:
f/v,  MPa, trykstyrken:y_=1,6
os=(F+N,)/A <08-f, /y MPa

Md=(V,-h-{09-G-[1/2-Lx)+F-(L-x])J=0

Maximal vindlast findes saledes:
V,=(09-G-(1/2-L-x)+F-(L-x))/h (kN]

Det skal eftervises at den vandrette kraft kan overfgre til
vaegtoppen og at den kan overfgres til fundamentet via glid-
ning.

Folgende beregninger er regnet konservativt idet densiteten

er sat til 1700 kg/m3. Veerdierne kan anvendes for stenklasse
1800 og 2000.



Eftervisning af glidning

Alle de vaegge som indgar i stabiliteten af bygningen kontrol-
leres mht. glidning. Veelges en konstruktions opbygning, hvor
vaeggen er placeret knas pa murpap (fugtspeerre] kan man
kun medtage bidraget fra friktionen . Friktionsbidraget
udger den pd vaeggen samlede lodrette last til gunst - inkl.
vaeggens egenlast - ganget med friktionskoefficienten.

Hvis veeggen er placeret p& en mortelfuge, kan man medreg-

ne bidrag fra kohaesion (f ;) samt bidraget fra friktionen (p ).

vd0
Hvis veeggens samlede glidningsmodstand V , er stgrre end
V,er beereevneniorden. | tilfeelde af at V er mindre end V,

=Vy- Vi

skal veeggen sikres med glidningsbeslag med V, ..

Stabiliserende vaeg uden kohaesionsbidrag:

Vaggens glidningsbidrag:
V,=09-G+P,-L)-p, (kN)

Stabiliserende veeg med kohaesionsbidrag:

Vaeggens glidningsbidrag:
Vo, =fuo t-Le+(09-G+P, -L]-p, (kN]

Hvis e <L/6 bliver L_ hele vaeggens leengde
Hvis e > L/6 bestemmes L_som beskrevet tidligere.

Forankringskraften F er ikke medtaget i friktionsbidraget
idet denne kraft forst traeder i kraft nar e>L/6. Hvis veeggen
udfgres som efterspaendt murvaerk kan F medregnes.

| baereevnetabellerne for glidning er forankringskraften
medregnet, idet der er set pd den maximale situation (max.
vindlast] der regnes med revnet tveersnit. Man skal veere
opmarksom pd grazonen mellem uforankret og forank-

ret vaegfelter. Dette tages der hgjde for ved at indfgrer en
minimums forankring. Hvis man anvender en mgrtelfuge kan
der ses bort fra dette, idet der er kohasionsbidrag over hele
veegleengden. Endvidere kan man regne med glidningsbidrag
fra tveervaegge.

Hvis ikke man regner med efterspaendt vaegfelt anvendes
veerdier for vaegfelt uden forankring.

Fastgorelse med L-beslag

For at fastholde en vaeg mod glidning kan der indlimes L-
beslag af stali lodrette fuger. Der anvendes stalbeslag med
en tykkelse pd 2 mm, som passer stramt i limfugen.

Tabel 1: Beerende L-beslag

Silka fk
[MPa]

Baereevne [kN]

(p = 1700 kg/m?3) Strongtie AB70, L-beslag,
12,2 55 mm 100 mm
51 9,30
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Glidning: Beregningseksempel

Iht. efterfglgende baereevnetabeller er den maximale vindbe-
lastning for det enkelte vaegfelt givet mht. veeltning. Hvis den
aktuelle vindlast er stgrre end vaegfeltet evne til optagelsen
af glidning kontrolleres for dette, (opbygning af underlag med
eller uden murpap samt antal af afstivende vaegge).

A

Afstivende vaeg

40 Silka

Eksempel for 115 mm veegfelt, Hgjden = 2,4 m:

- Veeggens stabiliserende leengde er 2,5 m.

- Vaeggen er placeret p& murpap.

- Vaeggen er forankret i begge ender med vindtraskband eller
gevind, forankringskapacitet er > 10 kN (per stk.]

-P,=0kN

Vindbelastningen i vaegtoppen er: V= 13,0 kN
Baereevne mht. vaeltning (afleest): V =18,0 kN >13,0 kN OK

Kontrol af glidning:

Glidningsbeereevne af vaeg: G, =502kN
Samlet glidningsbaereevne: >G=5,02 kN <13,0 kN,
Ej OK

Dette medfgrer, at der skal monteres et glidningsbeslag, som
kan optage:
Vooetag = V- 26 =13,0- 5,02 = 7,98 kN
Se side 30
1) L-beslag, 100 mm.
9,30 eller 7,98<9,30 => 1 stk. 100 mm beslag.
2) L-beslag 70 mm.
7,98/(70/100x9,30) = 1,22 => 2 stk. 70 mm beslag.



Vagfelt uden forankring, 115 mm Silka vaeg

P,: Regningsmaessige overstaende linielast Vy
V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg

G : Vaeggens egenveegt iht. LAK 2.2, stabilitet

L: effektive trykpdvirkede leengde
L,: Leengden af forankring til kant af veeg
L,hogt:hhv.vaeggens leengde, hgjde og bredde

os: Trykspaendinger under vaeg e l, . ll .- l, v I, l J L

Afstivende veeg

1 1 ‘62







Vagfelt uden forankring, 150 mm Silka vaeg

P,: Regningsmaessige overstaende linielast

V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg
G : Vaeggens egenveegt iht. LAK 2.2, stabilitet

L: effektive trykpdvirkede leengde

L,: Leengden af forankring til kant af veeg

L,hogt:hhv.vaeggens leengde, hgjde og bredde P:
os: Trykspaendinger under vaeg e l, . Il .- l, . I, l J L

\

Afstivende vaeg







Vagfelt uden forankring, 175 mm Silka vaeg

P,: Regningsmaessige overstaende linielast

V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg
G : Vaeggens egenveegt iht. LAK 2.2, stabilitet

L: effektive trykpdvirkede leengde

L,: Leengden af forankring til kant af veeg

L,hogt:hhv.vaeggens leengde, hgjde og bredde P:
os: Trykspaendinger under vaeg e l, . Il .- l, . I, l J L

Va

Afstivende veeg







Vagfelt uden forankring, 200 mm Silka vaeg

P,: Regningsmaessige overstaende linielast

V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg
G : Vaeggens egenveegt iht. LAK 2.2, stabilitet

L: effektive trykpdvirkede leengde

L,: Leengden af forankring til kant af veeg
L,hogt:hhv.vaeggens leengde, hgjde og bredde

os: Trykspaendinger under vaeg e

Vy

Afstivende veeg







Vagfelt uden forankring, 240 mm Silka vaeg

P,: Regningsmaessige overstaende linielast

V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg
G : Vaeggens egenveegt iht. LAK 2.2, stabilitet

L: effektive trykpdvirkede leengde

L,: Leengden af forankring til kant af veeg

L,hogt:hhv.vaeggens leengde, hgjde og bredde P:
os: Trykspaendinger under vaeg e l, . Il .- l, . I, l J L

\

Afstivende vaeg
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Vagfelt uden forankring, 300 mm Silka vaeg

P,: Regningsmaessige overstaende linielast

V,: Regningsmaessig vindlast pa den enkelte vaeg
G : Vaeggens egenveegt iht. LAK 2.2, stabilitet

L: effektive trykpdvirkede leengde

L,: Leengden af forankring til kant af veeg

L,hogt:hhv.vaeggens leengde, hgjde og bredde P:
os: Trykspaendinger under vaeg e l, . Il .- l, . I, l J L

\

Afstivende vaeg







El-installationer

Nar der skal monteres el- installationer i Silka vaegge skal
rillerne og udsparring placeres iht. EC 6 (murvaerksnormen)
og DS/INF 167.

Der anvendes fx diamantskaereskive. Rillerne lukkes efterfgl-
gende med mortel.

N&r man planleegger udfraesningen af et eller flere el-rgr skal

man tage hgjde for brudlinierne i det enkelte vaegfelt samt om
det er en ikke baerende eller baerende veeg.

Korrekt udfgrte udsparringer.

Husk: det er den respektive bygningsingenigr, som radgiver i
den enkelte sag.

Endvidere skal man huske at der i lejlighedsskel skal vaere
indbyrdes afstand mellem stikdaser svarende til 10 x vaegtyk-
kelsen.

Signatur:

De takkede streger er vaeggens brudlinie.

Stiplede linier er forkert fremfgrte el-rgr iht. brudlinierne.
Fede linier er korrekte fremfgrte el-rgriht. brudlinierne.

» 7

— 7V [ =

| i

Figur 1.

Forkert udfgrte udsparringer.
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Varmeisolering af bygninger tjener flere formal: at minimere

energibehovet til opvarmning, at opretholde en jeevn og beha-
gelig rumtemperatur, at forhindre kolde overflader, der giver
“kuldenedfald” og mulighed for kondensering af rumfugt. En
velisoleret bygning sparer energi og er mere komfortabel at
opholde sig i.

Grundlag

En konstruktions varmeledende egenskab afhaenger primaert
af varmeledningsevnen for de byggematerialer, der indgari
konstruktionen. Jo darligere materialerne er til at lede varme-
energi, jo bedre isolering.

En anden vigtig faktor er konstruktionens taethed - en egen-
skab, der fgrst i de seneste bygningsreglementer er sat fokus
pé& med krav om gennemfgrelse af Blower door test. Baerende
ydervaegge i Silka Vaegsystem er nemme at udfgre teette, og
Xella har dokumenteret en reekke konstruktioner, der sikrer
teethed og minimale kuldebroer iht. krav.

Varmeledningsevne

Varmeledningsevne, konduktivitet, L udtrykker den energi-
maengde, der ledes igennem 1 m? af materialet i 1 m tykkelse
ved en forskel pa udvendig og indvendig temperatur p& 1 K.
Varmeledningsevne = varmestrgmshastighed x afstand /
(tveersnitsareal x temperaturforskel). SI-enheden er W/mK

Davarmeledningsevnen a&ndres med sendringer i produktets
fugtindhold, anvender man ved beregning af en bygnings
energitab altid A, - den regningsmaessige varmeledningsevne
- som udtrykker veerdien ved den udligningsfugtighed, der
forekommer ved normal brug.

Forbraending af fossile braendstoffer for at opvarme vores
bygninger er skyld i en stor del af CO2 udledningen. Bedre var-
meisolering er derfor et vigtigt led i nedbringning af CO2 be-
lastningen af atmosfaeren.

DS 418 "Beregning af bygningers varmetab” angiver varme-
ledningsevnen for en raekke materialer til murveerk. Der er
tale om standardveerdier, og det er derfor vigtigt ved energi-
beregning at anvende leverandgrens deklarerede veerdier.
Hos Xella sker lgbende en produktudvikling - bl.a. med hen-
blik p& mere energieffektive produkter og lgsninger.

For Silka Vaegsystem er varmeledningsevnen ligeledes af-
heengig af densiteten.

For YTONG Multipor Isoleringsplader gaelder ogsé sammen-

haengen mellem varmeledningsevne og densitet.




Varmestrgm

Varmestrgmmen beskriver, hvor meget varme, der transporteres gennem en konstruktion, og afhaenger af temperaturforskel og
konstruktionsdelenes termiske modstand.

U-veerdien i W/m2 K angiver, hvor stor en varmemaengde der pr. sekund passerer gennem 1 m2 af bygningsdelen, nar temperatur-
forskellen mellem den indvendige og udvendige side er en grad Celsius (°C) eller Kelvin (K]. Beregning af U-veerdier er beskrevet i
den danske standard DS 418, 7.udgave: "Beregning af bygningers varmetab”.

85-90 > 200 0,042 2

YTONG Multipor Isoleringsplade

100-115 > 300 0,045 3

U-veerdien anvendes til vurdering af en bygningsdels varmeisolerende egenskab og benyttes ved beregning af bygningens energi-
tab. U-veerdien er den reciprokke veaerdi af den samlede termiske modstand, varmeisolansen R. Jf. DS 418 er:

U-—
Rr

Varmeisolansen R beregnes som summen af de enkelte lags isolans R, og indvendig og udvendig overgangsisolans R og R_
Et materialelags varmeisolans R beregnes ud fra lagets tykkelse d og et materiales varmeledeevne A, som fglger:

rR-9
)"R

Enheden for varmeisolans er [m2K/W]. For bygningsdele bestdende af flere homomogene materialelag beregnes varmeisolansen
som summen af de enkelte lags varmeisolans

R=ii=i+d—2+ ds ot dn
Ay Mr1 A2 hgrg MR

Overgangsisolans er utryk for varmeisolansen ved overgang fra luft til konstruktion og fra konstruktion til luft. Da varmestrgm-
men er kraftigst opad, er overgangsisolans for vaeg, gulv og loft forskellig. Overgangsisolans er angivet i DS 418:

Varmeisolansen R beregnes som summen af de enkelte lags isolans R, og indvendig og udvendig overgangsisolans R og R_

LI
Rr =Ry + }\’_' +Rge
~ AR



R 0,04 0,04 0,04

se

Ikke ventilerede hulrum

Ikke ventilerede hulrum bidrager til varmeisolering. Et hulrum betegnes som ikke ventileret, nar sméa abninger til det fri ikke er
fordelt for ventilation og deres areal ikke overstiger:

[ Maks. 500 mm? pr. m laengde for lodrette luftlag

I Maks. 500 mm? pr. m? overflade for vandrette luftlag

Jf. DS 418 afs. 6.4.

For svagt ventilerede hulrum kan isolansen medregnes som den halve af veerdierne i tabel 5. Et hulrum defineres som svagt

ventileret, nar ventilation til det fri skabes med &bninger pa:
[7500-1.500 mm? pr. m lzengde for lodrette luftlag
7500-1.500 mm? pr. m? overflade for vandrette luftlag

Ventilerede luftlag bidrager ikke til varmeisolering og indgar i varmetabsberegningen som indvendig overgangsisolans.
Materialelag placeret udenfor et ventileret luftlag medregnes ikke.



Kuldebroer

Kuldebroer

Kuldebroer er dele af klimaskaermen, der er markant darligere isoleret end resten af klimaskarmen. Kuldebroerne har iseer be-
tydning i nyere, velisoleret byggeri. Kuldebroer kan vaere geometrisk betingede - fx i bygningshjgrner, eller materialebetingede -

fx hvor der indgdr stalsgjler i ydervaegskonstruktionen, eller hvor etagedeek bygges ind i yderveeggen.
Regler for beregning af varmetabet gennem kuldebroer er angivet i DS 418.

Linjetab og punkttab
Kuldebroerne opdeles i linjetab og punkttab. Linjetab er varmetabet gennem kuldebroer med lille bredde, hvor varmetabet er pro-

portionalt med kuldebroens laengde. Linjetab opstar f.eks. ved fundamenter, vinduesfalse og gennemgaende betondaek. Linjetab
angives i W/mK. Punkttab opstar f.eks., hvor bjeelker, metalbeeringer og -ankre gar gennem isoleringen. Punkttab angives i W/K.
Bortset fra fundamenter og vinduesfalse skal linje- og punkttab indregnes i U-veerdien for den bygningsdel, hvor de indgar.

Xella har udviklet og dokumenteret en raekke lgsninger, som minimerer kuldebroer og linjetab.

wh e
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]

Facademur, udvendigt hjgrne. Kuldebrokoefficent A = -0,065 W/mK

Facademur, udvendigt hjgrne. Kuldebrokoefficent A = -0,065 W/mK
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Murkrone. Kuldebrokoefficent A = -0,040 W/mK

Lejlighedsskel. Kuldebrokoefficent A = -0,004 W/mK

Kuldebrokoefficent A = -0,000 W/mK
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Etageadskillelse beton. Kuldebrokoefficent A = -0,004 W/mK
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Udvendigt hjgrne. Kuldebrokoefficent & = -0,089 W/mK
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Etagedak beton. Kuldebrokoefficent A = -0,009 W/mK
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Kuldebrokoefficent A = -0,005 W/mK
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Kuldebrokoefficent A = -0,000 W/mK
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Murkrone. Kuldebrokoefficent A = -0,052 W/mK
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Tagfod. Kuldebrokoefficent A = -0,456 W/mK



Det termiske indeklima

Det termiske indeklima i en bolig eller et arbejdsrum opleves
behageligt, hvis den varme, man producerer ved stofskiftet,
kan afgives til omgivelserne uden at man sveder eller bliver
kold.

En persons varmebalance og dermed graden af termisk kom-
fort er bestemt af:

Lufttemperatur
Middelstralingstemperatur
(overfladetemperatur p& rummets flader)
Lufthastighed (traek)

Relativ luftfugtighed

Aktivitetsniveau

Paklaedning

Ved almindelig pakleedning og aktivitet foretraekker de fleste
at rumtemperatur og middelstralingstemperatur ligger mel-
lem 20 og 24°C. Forskellen mellem lufttemperatur og middel-
stralingstemperatur ber ikke veere over 2-4°C.

Komfortabelt rumklima og energibesparelse
Middelstralingstemperaturen er et vaegtet gennemsnit af over-
fladetemperaturer i rummet. Vi afgiver en vaesentlig del af vores
varme ved en straling til rummets begraensningsflader. Derfor
er det vigtigt, at disse flader er passende varme. Derved kan
lufttemperaturen og dermed udgiften til opvarmning af ventila-
tionsluften reduceres. Kolde vaegflader er dyre i drift, ikke kun
fordi de isolerer darligt, men ogsa fordi de gger behovet for en
hgjere lufttemperatur til kompensation for den lave middelstra-
lingstemperatur, de forarsager.

Med godt varmeisolerende konstruktioner sparer man altsa

ikke bare pa energitabet - man kan holde en lavere rumtempe-
ratur og alligevel opnd den samme termiske komfort.
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Varmelagring

Silka har gode varmelagrings egenskaber. Bygningsdelenes
evne til at lagre varme har betydning for et jaevnt indeklima aret
rundt. Jo bedre varmelagringsevne, jo laengere tid tager det at
opvarme eller nedkgle dem.

Byggematerialers varmelagringsevne er afhangig af varmeka-
pacitet og massefylde.

C=c-p-d

¢ Specifik varmekapacitet

p Massefylde

d Konstruktionselementtykkelse

En vigtig starrelse i denne forbindelse er varmegennemtraeng-
ningstallet b. Jo lavere varmegennemtraengningstal b er for fla-
derne, der afraenser rummet, jo hurtigere varmes rummet op.
Og jo hgjere varmegennemtraengningstal, jo langsommere rea-
gerer rummet pa temperatursvingninger.

b=4C-A-p

¢ Specifik varmekapacitet

A Beregningsveerdi for varmeledningsevne
p Massefylde



Termisk indeklima om sommeren

| sommerperioden hvor indeklimaet pavirkes af varmetilfarsel
udefra er konstruktionernes evne til at varmeisolere og til at
oplagre varme og afgive den langsomt med til at sikre mod
overophedning i dagtimerne.

Silka Vaegsystem har gode egenskaber mht. varmeisolering,
varmeakkumulering og afkelingstider. Silka medvirker saledes
til at skabe og opretholde et komfortabelt termisk indeklima i

sommerperioden, hvor materialer som beton, der kun langsomt
optager varmen, eller tree som har darlig varmelagringskapaci-
tet, i forbindelse med store vinduesflader giver stgrre risiko for

overophedning og behov for nedkgling. Porebeton medvirker

séledes til at nedbringe energibehov til afksling og til oprethol-

delse af et komfortabelt termisk indeklima.

De udvendige overflader af facade og tag er udsat for store
temperaturudsving. | ekstreme tilfelde kan overfladetempera-
turen na op pa 70°C. Temperatursvingningerne forplanter sig
gennem konstruktionen, og amplituden (svingningens starrel-
se) bliver svagere undervejs nar varmen afgives til materialet.
Den tidsmaessige forsinkelse af temperatursvingningen gen-
nem konstruktionen kaldes faseforskydningen.

Fig. 2: Princip for temperaturforlgb pa den indvendige og udvendige overflade af en

facademur
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Energikrav til byggeri

Ved nybyggeri og stgrre ombygninger skal bygninger opfylde | beregningerne medtages solindfald gennem vinduer samt in-
krav om maksimalt energiforbrug iht. Bygningsreglementet ternt varmetilskud fra personer og udstyr.

BR10. Der skal udfgres en energiramme beregning, hvori Ved mindre renoveringer og tilbygning er det ofte tilstraekke-
medtages varmetab gennem klimaskaermen, opvarmning af ligt at udfere en varmetabsramme, hvor der kun fokuseres pa
brugsvand, varmetab fra installationer samt energiforbrug til klimaskaermens U-veerdier. Krav til energirammer er beskre-
ventilation, kgling og pumper. | andre bygninger end boliger vet i BR10 kapitel 7.

medregnes endvidere elforbrug til belysning.

Mindste varmeisolering iht. BR-10, juli 2011

For at sikre en minimum varmeisolering, skal mindste krav til bygningsdeles U-veerdi iht. BR10 overholdes.

Tabel 1: Min. varmeisolering iht. Bygningsreglementet BR10, Kap. 7.6 - Nybyggeri

Bygningsdel U-veerdi [W/m2K]
Ydervaegge og keeldervaegge mod jord 0,30
Etageadskillelser og skillevaeegge mod rum, der er uopvarmede eller opvarmet til en temperatur, 0.40
der er mere end 8K lavere end temperaturen i det aktuelle rum '
Terraendaek, kaeldergulve mod jord og etageadskillelser over det fri eller ventileret kryberum 0,20
Etageadskillelser under gulve med gulvwvarme mod rum, der er opvarmede 0,50
Loft- og tagkonstruktioner, herunder skunkvaegge, flade tage og skrévaegge direkte mod tag 0,20
For yderdgre, ovenlyskupler, porte og lemme mod det fri eller mod rum, der er uopvarmede
og disse samt glasvaegge og vinduer mod rum opvarmet til en temperatur, der er mere end 5K 1,80
lavere end temperaturen i det aktuelle rum

Linjetab [W/mKI]

Fundamenter omkring rum, der opvarmes til mindst 5°C 0,40
Fundamenter omkring gulve med gulvvarme 0,20
Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdgre, porte og lemme 0,06
Samling mellem tagkonstruktion og ovenlysvinduer eller ovenlyskupler 0,20
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Ydervaegge og kaeldervaegge mod jord

Terraendaek, keeldergulve mod jord og etageadskillelser over det fri eller ventilerede kryberum

Vinduer herunder glasvaegge, yderdgre, porte og lemme mod det fri eller mod rum, der er
uopvarmede eller opvarmede til en temperatur, der er mere en 5K lavere end temperaturen
i det aktuelle rum (geelder ikke ventilationsabninger pd under 500 cm?)

Samling mellem ydervaeg, vinduer eller yderdgre, porte og lemme

Skillevaegge og etageadskillelser mod rum, der er uopvarmede eller opvarmede til en
temperatur, der er mere end 5K lavere ned temperaturen i det aktuelle rum

Loft- og tagkonstruktioner, herunder skunkvaegge, flade tage og skrévaegge direkte mod tag

Samling mellem ydervaeg, vinduer eller yderdgre, porte og lemme

Skillevaegge og etageadskillelser mod rum, der er uopvarmede

Loft- og tagkonstruktioner, herunder skunkvaegge samt flade tage

Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdgre, glasvaegge, porte og lemme

Samling mellem tagkonstruktion og vinduer i tag 0,15




U-veerdier

U-vaerdier i lavenergi byggeri
For at opna tilstraekkelig god U-veerdi ved lavenergibyggeri skal ydervaegge af Silka Vaegsystem opbygges med Ytong Multipor Iso-
leringsplader pa ydersiden eller som traditionel hulmur.

Skemaer pd denne side viser U-veerdi for veegge til lavenergibyggeri, hvor den ngdvendige varmeisolering opnés ved at montere
Ytong Multipor Isoleringsplader udvendig.

U-veerdierne er baseret pa DS 418, udg. 7, juli 2011, Beregninger af bygningers varmetab. U-veerdier er angivet som resulterende
transmissionskoefficient, hvilket vil sige, at bade ind- og udvendig overgangsisolans samt alle tilleeg er indregnet med de forud-
saetninger, der er anfgrt herunder.

Forudsaetninger

Folgende forudseetninger geelder for de beregnede U-vaerdier pé denne side:
Ytong Multipor Isoleringsplader 0,042 W/mK

Indvendig overgangsisolans, vandret 0,13 m2K/W

Udvendig overgangsisolans 0,04 m2K/W

Varmeledningsevne for Silka Veegsystem.

Silka Veegsystem Lambda indvendig
densitet deklareret
kg/m3 W/m2K
1700 0,99
1900 1,12
2100 1,30

A =1,1 for Silka densitet 1900.



Fugt, som ophobes i bygningsdele, giver skader i form af skimmel, svamp og rad og skaber ubehageligt og usundt indeklima.

Bygninger skal iht. Bygningsreglementet udfgres, s& vand og fugt ikke kan medfgre skader eller brugsmeessige gener som for-
ringer holdbarheden og giver sundhedsmaessige problemer.

Fugtpavirkning af en bygning kommer fra flere kilder. Nedefra fra opstigende jordfugt. Udefra fugtpavirkes bygningen af slag-
regn, fygesne og smeltevand fra sne pa taget. Indefra skal bygningen beskyttes mod vandpavirkning i vadrum og vanddamp fra
kgkken og den fugtighed, der fremkommer, ndr man bruger rummene.

I byggefasen tilfgres bygningen fugt fra byggematerialer og fra vejrliget. Byggefugten skal kunne diffundere ud af bygningen.
Kalksandsten og porebeton er uorganiske byggematerialer, som er modstandsdygtige overfor fugt, rad og svamp. Porebetons
struktur ger, at materialet kan akkumulere fugt fra luften og afgive den igen, og dermed medvirke til et sundt og komfortabelt
indeklima.

Grundbegreber vedr. fugti bygninger

Relativ luftfugtighed Fig. 1: Luftens maetningsdamptryk som funktion af tempe-
Den maengde vanddamp, der kan optages i luften, vokser eks- raturen

ponentielt med lufttemperaturen. Den relative luftfugtighed ¢
angives i % og udtrykker den absolutte luftfugtighed i forhold

til den maksimale luftfugtighed ved den givne temperatur. Pa
4.000 4
Fugtindhold i byggematerialer /
. . . L 3.000
Mangden af fugt i et byggemateriale, fugtindholdet u, angive i /
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V. lm?
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kg vand pr. m® materiale.

Damptryk

Alternativt angives u i m®vand pr. m® materiale, volumenpro-
cent eller masseprocent

100 [Vol %] u, =

v

- 100 [M %]

u = u
y = —
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Omregningsfaktoren for fugtindholdet i volumenen u, er van-

dets massefylde p og for fugtindholdet i massen u,, byggema-
terialets massefylde p .

Fugtlagring

Nogle byggematerialer kan ved stigende relativ luftfugtighed
optage fugt og aflejre den pé indvendige overflader. Ved falden-
de relativ luftfugtighed afgives den overskydende fugt igen.
Modsat betonelementer, hvor der er risiko for fugtansamling pa
overfladen, sikrer Silka vaeggens varmeakkumulerende egen-
skab og lange afkglingstid at fugtansamling pa indvendig over-
flade ikke opstar.



Fugttransport

Ved fugttransport i byggematerialer skelnes mellem vand-
damptransport og vaesketransport eller kapillartransport.
Byggematerialers modstand mod dampgennemtraengelighed
beskrives ved hjeelp af vanddampmodstanden, Z-vaerdien,

der forteeller hvor stor trykforskel i Pa, der skal virke i 1's pa

1 m2foratdrive 1 kg vanddamp gennem bygningsdelen. Alter-
nativt angives en vanddampdiffusionsmodstandsfaktor p, der
forteeller hvor mange gange mindre vanddamp, der diffunde-
rer gennem materialet end gennem luft.




Fugtpavirkning

Byggefugt
Den overskydende fugt, der findes i Silka produkterne ved levering fra fabrikken og
den fugt, der tilfgres konstruktionen fra lim og tyndfugemgrtel, tgrrer hurtigt ud

under normale forhold.

Ved massiv nedsivning af vand fra oven har vaeggen sveerere ved at afgive fugt.
Afdaekning vaegge og i byggeperioden er derfor vigtigt, iseer hvis der forekommer

regn.

Fugt nedefra
Vaegge skal beskyttes mod opsugning af fugt fra grunden. Dette kan ggres med
udleegning af murpap eller -folie, som mindst skal veere i vaeggens bredde.

Fugt udefra

Yderveaegge skal beskyttes mod slagregn. Massive Silka vaegge samt udvendig
facadeisolering af Ytong Multipor Isoleringsplader skal bekyttes med fx pudslag
eller ventileret beklaedning. Ved skalmurede facader skal det sikres, at indtreengede
vand ledes ud igen. Vandpavirkede flader i dgr- og vinduesabninger skal ligeledes
sikres med murpap, inddeekninger osv.. Tagflader udfgres med vandtaet tagdaekning
og tilstraekkelig afvanding.

Fugt indefra

Vadrum
I vadrum skal gulv og vaegge vandteetnes iht. bygningsreglementets krav for at

hindre, at vand opsuges i konstruktionen.

Kondens

Fig 2.

Eksempel pd beskyttelse af yderveeg
mod opstigende fugt vha. murfolie
lagt ud pd soklen. Folien er bukket ned
langs soklens indvendige side og fort-
sat ud over terreendaskket for samtidig
at beskytte mod opstigende ozon.

Vanddamp i rumluften forteettes til vand pa kolde overflader, hvor dugpunktstemperaturen nds. Kondens forekommer hyppigst

om vinteren, nar luftfugtigheden indendgrs er hgjere end udenfor, og oftest ved vindues- og dgrabninger omkring falsen og ved

kuldebroer i hjgrner og langs gulv og loft. Xella har udviklet og dokumenteret en raekke lgsninger, der minimerer kuldbroer (se

6.6.2), og dermed risikoen for kondens.
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Indvendig efterisolering

Indvendig efterisolering kan forérsage fugtproblemer, hvorfor det normalt ikke anbefales. | nogle tilfeelde kan det dog veere
eneste mulige lgsning - fx af bygningsbevarings hensyn.

Ved indvendig isolering kan der skelnes mellem to forskellige l@sningstyper:
Diffussionsbremsende lgsninger - typisk udfgrt med laegteskelet og mineraluld, dampspaerre og gipspladebeklaedning
Diffusionsabne, kapilleeraktive lgsninger som YTONG Multipor Isoleringsplader

Diffusionsbremsende, indvendig isolering Fig. 3: Funktionsprincip for en diffusionsbremsende indvendig isolering
Der monteres en indvendig isolering, typisk med
mineraluld og gipsplader opsat pa leegteskelet. Forlgb af temperatur og damptryk
For at forhindre dampdiffusionsstremmen ind
i mineralulden opsaettes en damspaerre, s

der ikke dannes kondens p& den kolde side af Inde Ude
isoleringen. Udfgrelsen kraever stor omhu, da

selv smd uteetheder kan resultere i fugtskader og

forringet varmeisolering. >
Den stgrste ulempe ved denne lgsning er dog, Naesten ingen \

at veeggen ikke kan bidrage til udjeevning af sving- dampstrgm

ninger i rumluftens fugtighed. Det medfgrer gget
relativ luftfugtighed og behov for mere udluft-
ning, hvorved gevinsten ved den ekstra isolering
gar mere eller mindre tabt. Ydermere forhindrer
lgsningen mulig udtgrring af vaeggen indadtil, Fig. 4: Funktionsprincip for en diffusionsaben indvendig isolering
hvilket kan veere et problem, iseer ved tegl- og

o Forlgb af temperatur og damptryk
bindingsvaerksveaegge.

Diffusionsaben, kapillaraktiv, indvendig Inde Ude
isolering
Der monteres en indvendig isolering af kapil-

L

leeraktive YTONG Multipor Isoleringsplader med
en diffusionsaben kleebemgrtel. Vanddamp fra
rumluften kan diffundere frit ind i vaeggen, hvor Hoj
overskydende fugt kan oplagres. Ved faldende dampstrgm

rumfugt transporteres den oplagrede fugt kapil-
leert tilbage til rummet. Rumfugtigheden holdes

nogenlunde konstant, sdledes at der opretholdes

en komfortabel, relativ luftfugtighed i rummet. 4|
Yderveaegskonstruktionen kan udtgrre indad uden 1

problemer, s& fugtbetingede skader pa konstruk- 4— Vasketransport

tionen undgas.
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Brandforhold

Jf. bygningsreglementets bestemmelser skal bygninger
opfgres og indrettes, s& der opnas tilfredsstillende tryghed
mod brand og brandspredning til andre bygninger. | Byg-
ningsreglementets vejledninger til brandbestemmelserne
henvises for traditionelt byggeri endvidere til Erhvervs- og
Byggestyrelsens Eksempelsamling om brandsikring af byg-
geri. Bygninger, hvor mange mennesker samles, og bygninger
til brandfarlig virksomhed eller oplagring af brandfarligt gods
er tillige omfattet af beredskabslovgivningen.

Klassifikation af byggematerialer
Bygningsreglementet klassificerer byggematerialer efter
deres brandegenskaber. Klassifikationen bestar af en pri-
meerklasse oginogle tilfaelde tillige af en eller flere tillegs-
klasser.

Primaerklasser:
A1,A2,B,C,D,EogF

Tillegsklasser:
s1,s2,s3,d0,d1 ogd2

Silka Vaegsystem er klassificeret som A1 materialer.

Klassifikation af bygningsdele
Bygningsdeles brandmodstandsevne beskrives ud fra fgl-
gende ydeevnekriterier:

R - baereevne er konstruktionens ydeevne i det tidsrum yde-
evnen er opretholdt ved standardiseret brandprgvning angivet
i minutter, fx 30, 60, 90 eller 120..

E - integritet for en adskillende bygningsdel indebaerer, at der
ikke sker gennemtraengning af flammer eller varme gasser i
et angivet antal minutter

| - isolation for en adskillende bygningsdel indebaerer, at der
ikke indtraeder betydelig varmetransport til den ikke brand-
pavirkede side i et angivet antal minutter.

Bzrende bygningsdele

REIl efterfulgt af det tidsrum, hvor alle tre kriterier er opfyldt
- fx REI 60

RE efterfulgt af det tidsrum, hvor kriterierne for baereevne
og integritet er opfyldt - fx RE 30

R  efterfulgt af det tidsrum, hvor baereevnen er opfyldt - fx
R30

Ikke baerende bygningsdele

El efterfulgt af det tidsrum, hvor kriterierne for integritet
og isolation er opfyldt - fx EI 30

E  efterfulgt af det tidsrum, hvor kriteriet for integritet er
opfyldt

Brand
Ikke adskillende, (R)
Beaerende vaegge pavirket af brand fra min. 2 sider

Adskillelse vagge, (REI og El)
Skal forhindre brandspredning fra et sted til et andet dvs.
pavirket af brand fra en side

Dimensionering af brand skal projekteres og vurderes efter
EN 1996-1-2

Eftersom bygningsmaterialer som indeholder mindre end

1,0 % organiske materiale kan betegnes som tilhgrende
klasse A1 og A2. Dette gaelder for porebeton, mgrtel, kalk-
sandsten og beton o.l

Silka Veegsystem er klassificerede som A1 blok. Der ses pé
den 155 mm tykke massiv baerende vaeg iht. Tabel N.B.4.2, at
mindste tykkelsen for brandmodstandsklassefikation opfyl-
der REI 120 uden videre.

Der bgr ogsa tages hgjde for slankhedsforholdet:
<40

ef —

For ikke baerende vaegge skal L/t
For beerende vaegge skal Lef/tef <27

Mgrtler

Man skal som min. opfylde kravene i EN 1996-1-1. dvs. en
funktionsmagrtel eller min. M1 eller staerkere, hvilket Silka
Tyndfugemegrtel opfylder.

NB: murvaerk med ikke fyldte lodrette fuger

Tabellerne kan anvendes hvis studfugernes tykkelse er mel-
lem 2-5 mm og at der pa den ene side mindst er et 1 mm lag
af puds eller gips. Hvis den lodrette fuge er mindre end 2 mm
kraeves der ingen overfladebehandling.

Tabellerne i DS/EN 1996-1-2

Man skal veere opmaerksom pa at tabellerne skelner mellem
adskillende vaegge og ikke adskillende vaegge samt om vaeg-
gens akvivalente laengde er stgrre eller mindre end en meter.



Silka bygningsdele iht. EC-6

0.2 100 100 100 115 175
' (100) (100) (100) (100] (140)

Veerdierne gaelder for vaegge pudset pa begge sider. Tal i parentes angiver veegtykkelse med brandpuds pa én side.

Veerdierne geelder for veegge pudset pé begge sider. Tal i parentes angiver vaegtykkelse med brandpuds pa én side.



Lydforhold i bygninger

Bygningsreglementet BR2010 stiller krav til bygningers lyd-
forhold. Kravene er angivet som funktionskrav i form af mini-
mumsveerdier henholdsvis maksimumsveerdier, afhaengigt af
hvilken type lydforhold, der behandles.

Krav til bygningers lydforhold er ngdvendige for at tilgodese
et tilfredsstillende akustisk indeklima for brugeren. Gode
lydforhold er en vaesentlig del af et godt indeklima - sammen-
fattende beskrevet ved dels begraensning af udefra kom-
mende stgjgener fra fx trafik, naboer, industri mv. og dels, at
et rums akustik er tilpasset anvendelsen, fx daginstitutuioner
og undervisningslokaler.

Boliger og andre bygningstyper
BR2010 skelner mellem to kategorier, og kravene til lydfor-
hold i de to kategorier er forskellige.

Den ene kategori er:

[ Boliger og lignende bygninger, der benyttes til overnatning.
Kategorien omfatter boliger, hoteller, kollegier, pensionater,
kostskoler, plejehjem mv., der benyttes til overnatning.

Den anden kategori er:

" Andre bygninger end boliger mv., og i den kategori naevnes
fx undervisningsbygninger (skoler, gymnasier, uddannel-
sesinstititioner mv.] og daginstitutioner (bgrneinstitutioner,
skolefritidsordning mv.).

Feelles for kategorierne geelder, at bygninger og installationer
skal udformes, saledes at de som opholder sig i bygningerne
ikke generes af lyd fra fx rumi tilgraensede bolig- eller er-
hvervsenheder, installationer, trafik mv.

Lydisolation
For at opna tilstraekkelig og tilfredsstillende lydforhold er det
ngdvendigt, at der i projekteringsfasen laeegges veegt pa:
[ Materialevalg, herunder materialetykkelse
[ Samlingsdetaljer
I Flanketransmission

(lydtransport gennem flankerende/krydsende vaegge)
Graenseveerdier for trinlydniveau skal have szerligt fokus, fx
gulve i wc- og baderum kraever saerlig opmarksomhed.

| udfgrelsesfasen er det ngdvendigt at laegge veegt pa:
[ Samlingsdetaljer
1 "Teethed”
(fyldningsgrad af sammenstgbninger, mgrtelfuger mv.)
7 Undgd svaekkelse af konstruktioner
(fx rillefraesning, rerfgring mv. i lejlighedsskel)

Definitioner
Luftlydisolation:
Udtryk for, i hvilken grad luftbdren lyd - fx samtale eller

musik fra en hgjtaler — transmitteres fra et rum til et andet.

Transmissionen sker:

" Direkte gennem adskillende konstruktioner
(veeg eller etageadskillelse)

[ Gennem flankerende konstruktioner

[ Gennem utaetheder

Trinlydniveau:

Betegner den lyd, der frembringes i et rum, nar gulv eller
trappe i et andet rum pavirkes med en standardiseret ban-
kemaskine. Trinlyd - fodtrin, stillethaele mv. - transmitteres
direkte gennem etageadskillelser eller gennem flankerende
konstruktioner.

Efterklangstid:

Udtryk for, hvor hurtigt en lyd i et lokale dgr ud. Efterklangsti-
den afhaenger af overfladernes lydabsorberende egenskaber
og af rummets stgrrelse.

Lydtrykniveau:

Betegner den lyd (stgjgene), der frembringes fra tekniske
installationer eller fra intern trafik. Lydtrykniveau er den stgj-
gene, der indendgrs males i et rum, men som frembringes fra
enten tekniske installationer (pumper, ventilatorer mv.] eller
fra indenders trafik (fx rulleborde) i et andet rum.

Lydklasser

DS 490, Lydklassifikation af boliger klassificerer boliger og
lignende bygninger, der benyttes til overnatning i fire klasser,
lydklasse A-D.

Funktionskravet i BR2010 kan anses for at veere opfyldt, sa-
fremt boliger og lignende bygninger, der benyttes til overnat-
ning, udfgres i overensstemmelse med lydklasse C.

SBl-anvisning 216, Anvisning om Bygningsreglement 2010
beskriver neermere lydklasserne, og for lydklasse C er anfert,
at 50-65% af beboerne kan forventes at finde lydforholdene
tilfresstillende, medens 15-20% tilsvarende forventes at vaere
generet af stgj fra naboer.

Anvisningen anfgrer endvidere, at 70-85% af beboerne kan
forventes at finde lydforholdene tilfresstillende i boliger, der
opfylder lydklasse B, og under 10% vil betegne lydforholdene
som veerende darlige.

I boliger, der opfylder lydklasse A forventes mere end 90% af
beboerne at veere tilfredse med lydforholdene.



Endeligt anbefales det i henhold til SBlI-anvisning 216, at nyt
etageboligbyggeri tilstraebes opfgrt i overensstemmelse
med lydklasse B, medens lydklasse A normalt kun er muligt
at opnd i sammenbyggede eller fritliggende enfamiliehuse.
Lydklasse D anvendes ikke for nye bygninger, men er kun
beregnet for eldre bygninger med mindre tilfredsstillende

lydforhold.

Lydtrykniveau
Den fulde klassifikation til lydklasse A, B eller C omfatter til-
lige greenseveerdier for bade stgjgener fra tekniske installa-

tioner og for stgjgener fra indendgrs trafik. Graensevaerdierne
for lydtryksniveauet fra disse stgjkilder kan findes i DS 490.

I beboelsesrum og kgkkener
- trinlyd fra andre boliger eller fra feellesrum

| feelles opholdsrum - trinlyd fra beboelsesrum, trapperum, gange,

altaner eller tilsvarende samt fra toilet- og baderum

Lydforhold andre bygninger

BR2010 lister en raekke krav til graenseveerdier op, geeldende
for undervisningsrum. For graenseveerdier gaeldende for
daginstitutioner henvises der til SBl-anvisning 218.

Graenseveerdier for stgjniveau og lydisolation for andre
bygninger som fx kontorbyggeri, hospitaler, laagehuse mv.
eksisterer ikke. Kommunale myndigheder kan dog pase,

at bygherren har opstillet bestemmelser for det akustiske
indeklima, og SBI-anvisning 216 angiver en raekke forslag til
greenseverdier, der kan indga i projektstadiet.

48 53 58 63

Dor mellem bolig og faellesrum

32 32 32 27

I gange i plejehjem og lignende, hvor gangarealet i nogen grad anven-
des til ophold, ved 500 Hz, 1000 Hz og 2000 Hz

Tabel 1. Lydklassifikation af boligen iht. DS 490



Sammenligning med tidligere krav
Lydforholdene og dermed gransevaerdierne for lydkrav er
ikke skaerpet i BR2010, sammenlignet med bygningsregle-
mentets seneste, tidligere udgaver.

Med SBI-anvisning 216, Anvisning om Bygningsreglement
2010 er der dog lagt op til at bygherrer og projekterende i
feellesskab anvender lgsninger, der tilfredsstiller de komfort-
maessige hensyn i relation til det akustiske indeklima, og ikke
kun overholder BR2010 s krav til lydklasse C, men eventuelt
haever niveauet til lydklasse B eller A.

Gode lgsninger i lydmaessigt henseende
Tunge konstruktioner og detaillgsninger, hvori flere materia-
lerindgar, er i reglen sikre konstruktionsprincipper til opna-
else af gode akustiske lgsninger. Starst lydisolering opnas
med tungeste materialer, ligesom flanketransmissionen i
reglen minskes i takt med kontruktionernes tyngde.

Anvendelse af flere "materialelag” uden faste forbindelser
som fx tradbindere, installationer eller lignende mellem de
enkelte lag er en anden mulighed for at opna tilfredsstillende
akustiske lgsninger.

I'henhold til SBI-anvisning 216 er angivet fglgende eksem-
pler pa principlgsninger for veegge og etageadskillelser, der
normalt opfylder graensevaerdierne for lydisolering mellem
boligeri lydklasse C:

Vagge:

Tunge massive vagge med "stor” tykkelse:
180-250 mm beton eller letklinkerbeton med tykkelse og
rumvaegt, der giver tilsvarende egenskaber. Vaegge i den
nedre del af intervallet stiller de stgrste krav til den aku-

stiske projekterende med hensyn til flanketransmission mv.

12 stens murveerk.

Tunge enkeltvaegge med forsatsvaegge:
150 mm beton + mellemrum + 50 mm isolering + plade-
beklaednning.
1/1 stens murveerk + mellemrum + 50 mm isolering +
pladebeklaedning.

Tunge dobbeltvaegge uden tradbindere:
100 mm beton + 50 mm isolering + 100 mm beton.
% stens murveerk + 50 mm isolering + % stens murveerk.
V2 stens murveaerk + 110 mm isolering + "2 stens murvaerk.

Lette pladebeklaedte dobbeltvaegge med separate opbygninger.

Etageadskillelse:
Tunge massive daek (fx 185 mm beton eller letklinkerbeton
med tykkelse og rumvaegt, der giver tilsvarende egenska-
ber) med gulv pa strger.
Tunge huldaek (fx 185 mm betonhuldaek) med gulv pa streer
eller let, svsgmmende gulv samt lydisolerende underloft.
Tunge huldaek (fx 185 mm betonhuldaek] med let, lydisole-
rende gulv med seerlig god trinlyddeempning.
Tunge massive daek (fx 185 mm beton) med tungt, lydisole-
rende gulv pa underlag med god trinlyddeempning.
Lette etagedaek med svemmende gulv pa underlag med god
trinlyddeempning samt lydisolerende underloft.

Uanset valg af type af etagedaek skal der holdes fokus den
samlede gulvkonstruktions egenskaber med henblik pa at
sikre, at greenseveerdien for trinlyddaempning overholdes.

Lette konstruktioner i lejlighedsskel, hvilket vil sige veeg-
konstruktioner med en samlet vaegt under 100 kg/m?2 og
etageadskillelser med en vaegt under 250 kg/m2, kan volde
problemer med hensyn til overholdelse af graenseveaerdierne
for lydisolation ved lave frekvenser, ogsd selvom kravet til
lydisolation i gvrigt er overholdt.

Ved anvendelse af lette konstruktioner anbefales det saledes
at skaerpe dokumentationen til 0gsd at omfatte lydmalinger i
frekvensomradet nedad til 50 Hz.Dokumentation

Utallige andre konstruktioner/konstruktionstyper end de an-
givne principlgsninger kan udfgres. Faelles for alle konstruk-
tioner, uanset om principlgsningerne eller andre former for
konstruktioner udfgres, geelder, at det skal dokumenteres, at
kravene til akustisk indemiljg er opfyldt.

Dokumentationen foretages ved lydmalinger i den feerdige
bygning, og malingerne udfgres efter retningslinierne i SBI-
anvisning 217, Udfgrelse af bygningsakustiske malinger.

De kommunale myndigheder kan i henhold til kap. 1.5, stk.

2 i byggetilladelsen stille krav om lydmalinger i den feerdige
bygning. Malinger udfgres som stikpravekontrol.

Silka 75



Designmaessig udformning af andre konstruktioner/kon-
struktionstyper end de angivne principlgsninger skal vurde-
res i hvert enkelt tilfeelde, og nyttige hjeelpevaerktgjer hertil
kan findes i SBI-anvisningerne 166, 167 og 172.

Udformning af lejlighedsskel kan eksempelvis udfgres som
vist pa tegningerne.

I nedenstdende figur (svarende til figur 6.1 i SBl-anvisning
167) kan luftlydisolationen R ‘'w for lejlighedsskellet afleeses
til 55 dB.

Med mgrtelpuds pa begge sider kan luftlydisolationen R'w
haeves med ca. 1 dB, svarende til en samlet luftlydisolationen
R’'w p& 56 dB for den pagzeldende 1/1 stens vaeg.

Figuren forudseetter, at flankerende bygningsdele (ydervaeg af
porebeton) har en masse p& mindst ca. 300 kg/m2. Denne for-
udsaetning er ikke opfyldt, og dokumentation af den samlede
konstruktions akustiske egenskaber vil veere ngdvendigt.

70

Figur 1. Silka (lejlighedsskell/Bagmur
(Silka og Porebeton)

Figur 2. Lejlighedsskel
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Masse pr. arealenhed, kg/m?

5 6 7 89102 2 3 4 5 6 7 89103

Figur 3. Figuren er en hjeelp, ndr man skal vurderer R', udfra konstruktionens masse pr. m.

Silka



Nedenstdende veerdier er vejledende, malt pa byggeplads. Iht. DIN 4109

A
ke’

44 47 49 51 53 55 57
(1700 196 255 298 340 408 510 621

N
N

46 50 51 53 55 57 57
(2100) 242 315 368 420 504 630 767

_‘
koS

45 48 50 51 53 56 57
(1700 216 275 318 360 428 530 641

2,2 47 50 52 54 56 57 57
(2100 262 335 388 440 524 650 787
1.8 47 49 51 52 54 56 57
(1700) 246 305 348 390 458 560 671
2,2 49 51 53 54 56 57 57
(2100) 292 365 418 470 554 680 817

Nedenstaende tabel anvendes ved beregning af lyddeempning i konstruktioner med Silka Veegsystem iht. EN 12354.
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Konstruktionsdetaljer - Silka Vaegsystem med Ytong Multipor

Niveaufri adgang

I

I

i
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98.12.100

Facademur ved fundament

\

i

W

98.12.110

01
02

03

04
05
06
07

08
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01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
"
12
13
14

15
16

Ytong Multipor

Lavenergi der fastggres evt. med vinkler

iht. producentens anvisninger.

Rampe af 28 mm terrassebreaedder pa strger og
opklodsning.

Omkringliggende feerdig terraen

75 mm tildannet letklinkeblok

390 mm letklinkeblokke, som Leca termblokke
390 mm randfundament, armeret

iht. ingenigrprojekt

Silka - densitet 1900 kg/m?

75 mm tildannet polystyren

20 mm flydende traegulv eller gulvklinker

120 mm stgbt terreendeek, armeret

iht. ingenigrprojekt

2x150 mm polystyren med forskudte samlinger

10 mm armeret puds

Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U
75 mm polystyren

Vandnaeseprofil

150 mm Lletklinkeblokke

10 mm sokkelpuds

390 letklinkeblokke, som Leca termblokke

390 mm randfundament, armeret iht. ingenigrprojekt

Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?®

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

Silka - densitet 1900 kg/m?

15 x 68 mm fodliste

20 mm flydende traefulv eller gulvklinker

120 mm stgbt terraendaek, armeret iht. ingenigr-
projekt

2 x 150 mm polystyren med fodskudte samlinger
Fugtspaerre under bagmur lim / pap / lim

Silka
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Konstruktionsdetaljer - Silka Vaegsystem med Ytong Multipor

01 5 mm Ytong Multipor letmartel

02  Silka - densitet 1900 kg/m?®

03 5 mm puds pé begge sider af lejlighedsskel

04 240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

05  Vinkelbeslag

06 10 mm armeret puds

07  Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U

08  Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?

09 Lejlighedsskel fgres ud til bagmur og afsluttes med

Indvendig hjgrnesamling - Lejlighedsskel, Silka

Bolig B en mgrtel fuge. Bagmur fgres uafbrudt igennem.

&l
S

g

1L

98.21.100

01 100 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen. Densitet 535 kg/m®
02 Vinduesplade af skifer, marmor eller trae

Facademur - Udvendigt hjgrne [med vindue)

03 Lavenergi vindue fastggres evt. med vinkler iht.

e 10 producentens anvisninger.
04  Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?
05  Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U

06  Silka - densitet 1900 kg/m?
07 5 mm Ytong Multipor letmgrtel

08  Skifer stalbaenk laegges i martel. Kan ogsa udfgres i

rulleskifte eller zink

09 Hjgrneprofil med pudsenet

10 10 mm armeret puds

98.21.120
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Konstruktionsdetaljer - Silka Vaegsystem med Ytong Multipor

01
02
03
04

Facademur - Udvendigt hjgrne

06

98.21.130

01
02
03

Indbygning af vindue - 250 mm betonoverligger

04

05
06
07
08

09

O— | 10

"

98.21.150

10 mm armeret puds

Silka - densitet 1900 kg/m?

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U
Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?
Hjgrneprofil med pudsenet

10 mm armeret puds

Hjgrneprofil med pudsnet

Lavenergivindue fastggres evt. med vinkler iht.
producentens anvisninger.

Skifer og salbaenk leegges i mprtel. Kan ogsa udfgres
i rulleskifte eller zink.

Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U
Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?®

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

250 mm betonoverliggere.

Armering og dimension iht. ingenigrprojekt
100 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen - densitet 535 kg/m?

Vinduesplade af skifer, marmor eller trae

Silka - densitet 1900 kg/m?

Silka 81



Konstruktionsdetaljer - Silka Vaegsystem med Ytong Multipor

Silka (lejlighedsskel)/Silka eller Ytong Porebeton (bagmur] 01
02

03
04
05
06
07
08
09
10
"
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Silka (lejlighedsskel)/Loft 01
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05
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98.22.100

82 Silka

Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?

10 mm armeret puds

Geficell - 5 mm

Lejlighedsskel fgres ud til bagside porebeton.
5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
Dilatationsprofil

Dilatationsfuge udfyldt med 20 mm mineraluld
Vinkelbeslag skal centreres midt i veeg

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U
Ytong porebeton - densitet 535 kg/m?

Gitterspaer

2x200 mm mineraluld, ligges med forskudte
samlinger

Dampspeerre, skal fuges mod veeg

22 mm spredt forskalling pr. 300
Udvekslingsbjeelke

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

VIGTIGT Lejlighedsskel skal fgres min. 200 mm op i
loftisolering

45x95 mm regler

2x13 mm gips afsluttet med gummifuge mod til-
stpdende vaegge

5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
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Gitterspeaer

2x200 mm mineraluld, ligges med forskudte
samlinger

Dampspeerre

22 mm spredt forskalling pr. 300
Udvekslingsbjeelke

Silka - densitet 1900 kg/m?®

2x13 mm gips afsluttet med gummifuge mod til-
stgdende veegge

Top af veeg fastgeres i loftskiven/forskallingen

5 mm puds pé begge sider af lejlighedsskel
Murpap/radonsikring
75 mm polystyren

390 mm. randfundament, armeret iht. ingenigrprojekt

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

Mgrtelpude til fgrste Silka blok

15%68 mm fodliste

20 mm flydende traegulv eller gulvklinker

120 mm stgbt terraendaek, armeret iht. ingenigr-
projekt

2x150 mm polystyren med forskudte samlinger
390 mm letklinkeblokke

Silka
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Etagedaek beton/Silka [skillevaeg)
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Mgrtelpude til forste Silka blok

Beton daekelementer

Vinkelbeslag

Trykfast isolering

Silka - densitet 1900 kg/m?®

15%x 68 mm fodliste

20 mm traefulv pd 50 mm strger

Evt. nedstroppet gipsloft i skinnesystem

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

Mgrtelpude til fgrste Silka blok

Beton daekelementer

Fibertex F4AM. Lydisoleringsstrimmel

Dakvederlag iht. producent forankres til vaegge med
lim/ pap/lim

Silka - densitet 1900 kg/m?

15x 68 mm fodliste

20 mm treegulv pa 50 mm strger

Evt. armering i liggefuger m& IKKE ga gennem poly-
styren pga. lydkrav

50 mm polystyren

5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
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10 mm armeret puds

Ytong Multipor dubler @4 som type Ejot STR U
Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?
15%x 68 mm fodliste

Mgrtelpude til fgrste Silka blok

20 mm traegulv pa 50 mm strger
Armering i liggefuger
Daekvederlag iht. producent

Beton daekelementer

5 mm Ytong Multipor letmgrtel
Silka - densitet 1900 kg/m?

18 mm krydsfinerplade

Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U
Vinkel iht. ingenigrprojekt

Udstgbning inkl. ringarmering

10 mm armeret puds

150 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen - densitet 535 kg/m?

Tagisolering som kileskéret Multipor

2 lag tagpap

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

Armering i liggefuger

Daekvederlag i ender min. 70 mm forankres til vaegge
med lim / pap /lim

Ytong deekelement - densitet 550 kg/m?

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?®

Silka - densitet 1900 kg/m?

Silka 85



Konstruktionsdetaljer - Silka Vaegsystem med Ytong Multipor

Tagfod - Indbygning af vinduer med 250 mm beton overligger 01
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86 Silka

Ytong Multipor dybler @4 som type Ejot STR U

10 mm armeret puds

Lavenergi facadedgr fastggres evt. med vinkler iht.
producentens anvisninger.

Ytong Multipor - densitet 115 kg/m?

Vinkelbeslag

Dampspeerre, skal fuges mod veeg

2x13 mm gips afsluttet med gummifuge mod til-
stgdende vaegge

250 mm betonoverligger. Armering og dimension iht.
ingenigrprojekt

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

100 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen - densitet 535 kg/m?

Silka - densitet 1900 kg/m?
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108 mm teglveeg i formur

Lavenergi der fastggres evt. med vinkler

iht. producentens anvisninger.

Rampe af 28 mm terrassebreaedder pa strger og
opklodsning.

Omkringliggende feerdig terraen

75 mm tildannet letklinkeblok

390 mm letklinkeblokke, som Leca termblokke

390 mm randfundament, armeret iht. ingenigrprojekt

Silka - densitet 1900 kg/m?

75 mm tildannet polystyren

20 mm flydende traegulv eller gulvklinker

120 mm stebt terraendaek, armeret iht. ingenigr-
projekt

2 x150 mm polystyren med forskudte samlinger

108 mm teglvaeg i formur

Hulmur udfyldes med mineraluld
Iskruningsbinder @4

75 mm polystyren

150 mm letklinkeblokke

10 mm sokkelpuds

390 mm letklinkeblokke, som Leca termblokke

390 mm randfundament, armeret iht. ingenigrprojekt

Silka - densitet 1900 kg/m?

Fugtspeerre fra bagmur til formur

15%x 68 mm fodliste

20 mm flydende traegulv eller gulvklinker

120 mm stgbt terraendaek, armeret iht. ingenigr-
projekt

2x150 mm polystyren med forskudte samlinger
Fugtspeerre under bagmur lim / pap / lim

Silka
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Indvendig hjgrnesamling - Lejlighedsskel, Silka
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Iskruningsbinder @4

Silka - densitet 1900 kg/m?

5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
Vinkelbeslag

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m®

108 mm teglveeg i formur

Hulmur udfyldes med mineraluld

Lejlighedsskel fgres ud til bagmur og afsluttes med
en mgrtel fuge. Bagmur fgres uafbrudt igennem.

100 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen - densitet 535 kg/m®

108 mm teglvaeg i formur

Skifer salbeenk leegges i megrtel. Kan ogsa udfgres i
rulleskifte elelr zink

Vinduesplade af skifer, marmor eller trae
Lavenergi vindue fastggres evt. med vinkler iht.
producentens anvisninger.

Hulmur udfyldes med mineraluld
Iskruningsbinder @4

Silka - densitet 1900 kg/m?®

50 mm tildannet polystyren
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108 mm teglvaeg i formur
Hulmur udfyldes med mineraluld
Silka - densitet 1900 kg/m?
Iskruningsbinder @4

108 mm teglveeg i formur

50 mm tildannet polystyren

Lavenergivindue fastggres evt. med vinkler iht.
producentens anvisninger.

Skifer sélbeenk leegges i mertel. Kan ogsa udfgres i
rulleskifte eller zink

Hulmur udfyldes med mineraluld

Murpap, der limes/klaebes i begge ender

250 mm betonoverligger. Armering og dimension iht.
ingenigrprojekt

100 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen - densitet 535 kg/m?

Vinduesplade af skifer, marmor eller trae
Iskruningsbinder @4

Silka - densitet 1900 kg/m?®

Silka 89
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290 mm Ytong murbinder @3

Hulmur udfyldes med mineraluld

Geficell - 5 mm. Lydisoleringsstrimmel til vaeg
Lejlighedsskel fgres ud til bagside porebeton
5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
Ytong porebeton - densitet 535 kg/m®
Vinkelbeslag skal centreres midt over vaeg
240 mm Silka - densitet 1900 kg/m®

Gitterspaer

2x200 mm mineraluld, ligges med forskudte
samlinger

Dampspeerre, skal fuges mod veeg

22 mm spredt forskalling pr. 300
Udvekslingsbjeelpe

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

VIGTIGT Lejlighedsskel skal fgres min. 200 mm op i
loftisolering

45x95 mm regler

2x13 mm gips afsluttet med gummifuge mod til-
stpdende vaegge

5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
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Gitterspeaer

2x200 mm mineraluld, ligegs med forskudte
samlinger

Dampspeerre

22 mm spredt forskalling pr. 300
Udvekslingsbjeelke

Silka - densitet 1900 kg/m?®

2x13 mm gips afsluttet med gummifuge mod
tilstgdende veegge

Top af veeg fastgeres i loftskiven/forskallingen

5mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
Murpap/radonsikring

75 mm polystyren

390 mm randfundament, armeret iht. ingenigrprojekt
240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?

Mgrtelpude til fgrste Silka blok

15%x 68 mm fodliste

20 mm flydende traegulv eller gulvklinker

120 mm stebt terraendaek, armeret iht. ingenigr-
projekt

2x150 mm polystyren med forskudte samlinger
390 mm letklinkeblokke

Silka 91
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Mgrtelpude til forste Silka blok

Beton daekelementer

Vinkelbeslag

Trykfast isolering

Silka - densitet 1900 kg/m?®

15%x 68 mm fodliste

20 mm traegulv pa 50 mm strger

Evt. nedstroppet gipslofte i skinnesystem

240 mm Silka - densitet 1900 kg/m?
Mgrtelpude til fgrste Silka blok

Beton daekelementer

Fibertex F4AM. Lydisoleringsstrimmel
Dakvederlag iht. producent forankres til vaegge med
lim/ pap/lim

Silka - densitet 1900 kg/m?

15x 68 mm fodliste

20 mm treegulve pa 50 mm strger

Evt. armering i liggefuger m& IKKE ga gennem
polystyren pga. lydkrav

50 mm polystyren

5 mm puds pa begge sider af lejlighedsskel
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108 mm teglvaeg i formur
Udstgbning inkl. ringarmering
Iskruningsbinder @4

Hulmur udfylde med mineraluld
15%x 68 mm fodliste

Mgrtelpude til fgrste Silka blok
20 mm traegulv pa 50 mm strger
Armering i liggefuger
Daekvederlag iht. producent
Beton daekelementer

Silka - densitet 1900 kg/m?

18 mm krydsfinerplade

108 mm teglvaeg i formur

Udstgbning inkl. ringarmering
Iskruningsbinder @4

Hulmur udfyldes med mineraluld

105 mm palimet Ytong porebeton, tildannes pa
pladsen - densitet 535 kg/m?

Vinkel iht. ingenigrprojekt

Daekvederlag i ender min. 70 mm forankres i vaegge
med lim / pap / lim

Silka - densitet 1900 kg/m?

Tagisolering som kileskaret Multipor

2 lag tagpap

5 mm Ytong Multipor letmgrtel

Armering i liggefuger

Ytong deekelement - densitet 550 kg/m?

Silka
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Konstruktionsdetaljer - Silka Vaegsystem med skalmur

01 Vinkelbeslag
02 Hulmur udfyldes med mineraluld
03 Iskruningsbinder @4

04 108 mm teglveeg i formur

Tagfod - Indbygning af vinduer med 250 mm beton overligger

05  Lavenergifacadeder fastggres evt. med vinkler iht.
producentens anvisninger.
06 Damspeerre, skal fuges mod vaeg
! 07  2x13 mm gips afsluttet med gummifuge mod til-
2 stgdende vaegge
08 250 mm betonoverligger. Armering og dimension iht.
< /@ ingenigrprojekt
1 7 09 100 mm pélimet Ytong porebeton, tildannes p&
pladsen - densitet 535 kg/m?®
10 50 mm tildannet polystyren
11 Silka - densitet 1900 kg/m?
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Generelt

Transport og opbevaring

Silka leveres fortrinsvis fra lastbil med kran, enten pakket i
folie pa paller eller uindpakket til afseetning pa strger udlagt
af montgren. Uindpakkede Silka produkter skal altid afdaek-
kes.

P3 byggepladsen opbevares Silka produkter tgrt.

Handtering

Stgrre blokke lgftes og monteres med kran jf. arbejdstilsynets
anvisninger. Hele blokke lgftes med universal montagetang,
som passer til huller i blokkene. Tilpassede blokke lgftes med
mekaniske montageklemme fastholdelse. Mindre blokke kan
monteres uden kran.

Tilpasning

Silka blokke er uarmerede og tilpasses med bordsav eller
vinkelsliber med diamantklinge. Riller til el udfgres ligeledes
med diamantklinge.

Mgrtel/Lim

Der anvendes Silka Secure Tyndfugemgrtel. 20 kg termartel
blandes i tvangsblander med 7,5 L vand til klumpfri konsi-
stens. Blandetid i ca. 3 min. Ved temperatur fra +5°C til -10°C
anvendes Silka Vinter lim. Til udleegning af mertel anvendes
mgrtelsleede med runde teender = 10 mm.

Afdaekning
Murvaerk ma ikke sta ubeskyttet. Efter arbejdstids ophgr af-

daekkes med presenning eller lignende.

Kvalitetssikring

Udfgrelsen kontrolleres jf. murvaerksnormen, EC-6. Ved tra-
ditionelt byggeri udfgrt i normal konsekvensklasse og normal
sikkerhedsklasse omfatter kontrollen visuel kontrol iht. stik-
prgveplan samt kontrol af, at gvrig udferelse opfylder kravene i
montageanvisningen.

Stabilitet

Byggeriet skal dimensioneres i henhold til projektmateriale.
Veer opmaerksom pa den projekterendes anvisninger ved-
rgrende dimensioner, antal og placering af beslag m.m. til
stabilisering mod vindbelastning og glidning. Projektering og
dimensionering skal udfgres af rédgivende ingenigr.

Sikkerhed

Der skal bruges sikkerhedssko. Ved brug af kran er sikker-
hedshjelm pabudt. Ved tildannelse af blokke med skaerende
eller slibende vaerktgj anvendes maske med filter til finstgv.
Ved oprgring af mgrtel anvendes beskyttelsesbriller.

Der henvises i gvrigt til arbejdstilsynet mht. lgfteanvisninger
m.v. Se www.at.dk.

Stillads
Der anvendes stillads iht. til geeldende regler.



Montagevejledning

Krav til underlag

Underlaget skal veere stabilt og have den ngdvendige baere-
evne jf. projektmaterialet.

Til montage uden understgbning skal underlaget vaere meget
jeevnt; der tillades kun mindre, lokale ujsevnheder pd +/- 1

mm malt over 2 m retholt.

Til montage med understgbning tillades lokale ujeevnheder op
til 10 mm, malt over 2 m retholt.

Figur 1.
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390
36 Mgrtelfuge
39 Sokkelpuds/udkast
50 Betonfundament
51 Letklinkerblokke
52 Lecatermblok
68 Min. 40 mm bred isoleringsplade
92 Fugt-/radonspeerre
150 Silka Hgjdetilpasningssten
151 Silka
200 Skalmur
201 Murbinder

96 Silka

Konstruktionen skal beskyttes mod opstigende radon |jf.
bygningsreglementet og SBI Anvisning 233..

Til forhindring af fugtopstigning i muren udlaegges murpap pa
fundamentet.

Nivelleringsskifte

Nederste skifte kan med fordel udfgres i Silka Hgjdetilpas-
ningssten. Ved murbredder over 24 cm anvendes 2 paral-
lelle raekker af hgjdetilpasningssten. Det er vigtigt at skiftet
monteres vandret i begge retninger for at sikre, at murvaerket
overholder kravene til lod og vatter.

Der udleegges Silka Tyndfugemartel pa fundamentet i blok-
kenes/Hgjdetilpasningsstenenes bredde, og murpap leegges
ud i den vade mgrtel. Der udlaegges mgrtel ovenpa pappet

i blokkenes bredde. Sgrg for tilstraekkeligt med megrtel til

at Silka blokkene har fuld kontakt med underlaget. Maks.
lagtykkelse 3 cm.

Muring i forbandt

Silka blokkene mures i forbandt iht. murvaerksnormen EC-6.
For blokke under 25 cm hgjde skal forskydningen veere 0,4 x
blokhgjde, eller min. 40 mm idet den stgrste vaerdi anvendes.
For blokke over 25 cm hgjde skal forskydningen vaere 0,2 x
blokhgjde eller min. 100 mm. For hvert skifte kontrolleres lod
og vatter.

Hver blok pafgres mortel pa ligge- og studsfuge med mer-
telsleede i passende bredde. Fgr udlaegning af mertel fejes
fladen fri for stgv, martelrester m.v. Undersiden af blokken
ber ligeledes fejes, fgr de indmures. Mgrtel udlaeegges med en
kamhgjde pa 10 mm, blokkens tryk komprimerer fugen til ca.
2 mm.

Tabel 1. Kontaktareal iht. EC-6

Konsekvensklasse Kontaktareal %
Lempet 75
Normal 85
Skaerpet 95

Der mures normalt med mertel i badde liggefuger og studs-
fuger. Studsfuger skal fyldes.

Leengden af vaegge og sterrelsen af &bningen og piller bgr
fortrinsvis passe til blokkenes dimensioner for at undga for
mange afkortninger.



Montagevejledning

Laengden af et skifte kan justeres ved studsfugebredden -
fugebredden ma dog ikke overstige 3 cm. Fugerne fyldes helt
(se fig. B).

Murbindere

Ved ydervaegge med skalmur indbores murbindere jf.
murvaerksnormen, EC-6 (se fig. 1. | fuger anvendes bindere
tilindmuring, andre steder anvendes bindere til indboring .
Afstivende skilleveegge samles med bagmuren. Enten ved
at hvert andet skillevaegsskifte fgres gennem bagmuren i
forbandt eller ved fastggrelse med indborede murbindere,
vinkelbeslag eller indmurede beslag og martel (se fig. 3).

Bjzelker og overliggere

Bjeelker og overliggere laegges af pd muren med minimum
100 mm vederlag i hver af enderne. Overliggere udfgres som
Figur 2 eller 3.

Sikring mod glidning
Vaeggen sikres mod glidning iht. projektets stabilitetsbereg-
ninger ved fastggrelse evt. med glidningsbeslag.

Ringanker
Hvis foreskrevet monteres ringanker langs etageadskillelse/
tagfod.

Montagetolerancer
Veer opmaerksom pa de tolerancer, der skal overholdes af
hensyn til vaeggens baereevne jf. murvaerksnormen, EC-6.

Overfladebehandling

Vaegge af Silka Vaegsystem kan fx tyndspartles, beklzedes
med vaev og tapet m.v. For overfladebehandling henvises
til retningslinierne i projektmaterialet samt Malerfagligt
Behandlingskatalog MBK
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50 cm 50 cm
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Fig. 2. Baerende overliggere. Fig. 3. Ikke baerende overliggere.
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Fig. 4. Murbindere placeres jf. EC-6. | overliggere og omkring murab-
ninger anvendes bindere til indskruning. | de grd omrader fordeles
bindere jf. projektmaterialet.

Forskydning
—

Fig.5. N&r h <250 mm; forskyd-
ning 20,4 x h eller 40 mm

N&r h > 250 mm; forskydning 2
0,2xheller 100 mm

Letmgrtel

L

Fig. 6. Fastggrelse af afstivende  Fig. 7. Maks. bredde for studs-
vaeg med samlebeslag eller
vinkelbeslag.

fuger 3 cm.

Tabel 2. Afvigelse fra lod EC-6

Konsekvensklasse mm
Lempet 20
Normal 15
Skaerpet 10

Silka 97
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